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1  SYNTHESE  ET  CONCLUSION  

Contexte 

Le Département du Val -de-Marne,  propriétaire et gest ionnaire de 32  km 

d’ouvrages anti -crue le long de la Seine et de la Marne, assure l ’entret ien des  

murettes et digues. I l  pi lote, avec ses services, l ’organisation et la fermeture 

des ouvertures batardables lors  des crues.  

 

Les inondations de 1910 puis de 1924 ont conduit  les anciens départements de 

Seine et de Seine-et-Oise à construi re des ouvrages de protection contre les  

inondations.  

Le Département de Seine a mis en place des protections à la crue de 1910 

pour la commune de Pari s et à une crue de type 1924 pour les autres 

communes l imi trophes d’ Iv ry-sur-Seine,  de Vit ry-sur-Seine et d’Alfortv i l le.  

Le département de Seine-et-Oise n’a pas eu la même démarche. Les 

protections qu’i l  a mises en place permettent de se prémuni r  contre des crues 

d’ampleur plus rédui te .  Certaines communes sont même restées sans 

protection contre les inondations.  Ainsi ,  les vi l les d’Ablon - sur-Seine et 

Vi l leneuve- le-Roi  di sposent d’une protection hétérogène, de faible 

importance.  

 

Les dernières crues de mai –  juin 2016 et de janvier –  févr ier 2018, ont provoqué 

sur  le terr i toi re des communes d’Ablon -sur-Seine et Vi l leneuve- le-Roi  des  

inondations dans les quart iers l imi trophes à la protection.  

 

Ces inondations ont rappelé l ’ importante vulnérabi l i té de ces quart iers .  

 

Le Département du Val de Marne souhaite amél iorer en homogénéisant  le 

niveau de protection de l’ouvrage  existant.  

 

 

Le projet  

La protection existante , longue d’envi ron 3 km es t  submergée pour une 

période de retour de 7 ans environ. L’analyse depuis  1966 (date de mise en 

service des barrages réservoi r s)  montre que la protection a été submergé e 8 

foi s  avec une forte var iabi l i té temporel le des inondations  :  

•  Le s i te a été inondé 6 foi s entre 1970 et 1988 .  

•  Une période de 27 années favorab les sans submersion s’en est  suivie 

précédant les événements de 2016 et 2018.  

 

Le projet vise une amél ioration de la protection exi stante. Pour en maît r i ser les 

coûts,  i l  doit  réuti l i ser les fondations exi stantes. Dans ce contexte,  la réhausse 

est l imitée à 50 cm au maximum. E l le concerne un l inéaire de 2,3 km pour une 

hauteur moyenne de 32 cm. E l le assure une protection pour une crue de temps 

de retour  14 ans.  

 

 

Les enjeux 

Le périmètre protégé par la future amél ioration de la protection couvre une 

surface de 15,7 ha (pour 5,7 aujourdhui) .   

 

I l  est composé pour l ’essentiel   pr incipalement de logements  :  194 bâtiments  

individuels et  17 bâtiments col lecti f s.  

4 entreprises employant 29 salar iés sont concernées.  
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Aucun établ i ssement publ ic n’est concerné.  

 

Les voies impactées concernent pr incipalement l es voir ies départementales et  

communales qui  longe la Seine (Quai  Pasteur  à Ablon -sur-Seine et quai  de 

Halage et avenue du Front de Seine à Vi l leneuve - le-Roi) .  Le l inéaire total  de 

voies concernées est  de 3,7 km environ. Ces axes supportent un traf ic moyen 

de 8 000 véhicules par jour.  En cas d’inondation,  les habitations perdent tout 

accès car celui -ci -est const i tué par la voie sur berge.  

 

 

Les gains apportés par le projet  

Pour une crue de temps de retour 7 ans  (seui l  d’ inondation actuel) ,  le projet  :  

•  Protège 346 personnes et 12 emplois ,  

•  Evite 0,95 M€ de dommages.  

 

Pour une crue de temps de retour 14 ans envi ron (seui l  d’ inondation actuel) ,  

le projet  

•  Protège 1 129 personnes et 29 emplois ,  

•  Evite 2,39 M€ de dommages.  

 

Pour l ’essentiel ,  les dommages évités sont l iés  aux logements (65 à 88 %). Les  

dommages aux infrast ructures de transport (8 à 28 %) et à l ’économie sont 

secondai res (4 à 7 %).  

Les dommages di rects  sont très major i tai res (90 %).  

 

Concernant les déplacements,  le projet  évi te les perturbations l ié es au report  

du traf ic sur  les voies en retrai t.  Le projet évi te aussi  la perte des accès des 

habitations vulnérables.  

 

Rappel des pr incipales hypothèses de l ’ACB  

L’analyse est  conduite sur le périmè tre protégé par le futur aménagement.  

 

Le scénario de référence retenu pour apprécier les gains du projet  est  

l ’ouvrage actuel avec son occupation des sols  associée.  

 

L’ACB concerne les dommages directs  et  indirects  sur le périmètre d’analyse.  

 

Conformément au cahier des charges PAPI,  l ’analyse coût bénéfice est 

conduite sur un hori zon de 50 ans.  Toutefois,  s ’agissant d’un ouvrage en génie 

civi l  et  en référence aux ouvrages construi ts  en bord de Seine,  on notera que 

la durée de vie de ce type d’aménagement est  supérieure à 80 ans.  

 

Le taux d’actual isat ion est  de 2 % jusqu’en 2070 et de 1,5 % au -delà.  

 

L’analyse est  réal i sée en euros en valeur 2021.  

 

 

Les résultats de l ’Analyse Coût Bénéfice (ACB)  sur  une durée de 50 ans  

Les pr incipaux résul tats de l ’ACB sont présentés ci -après.  

 

•  Coût d’ invest issement  :  4,8 M€ TTC  

L’aménagement retenu est la rehausse maximale de l ’ouvrage exi stant 

sans repri se des fondations.  Une rehausse plus importante se t radui t par 

un fort  renchérissement des coûts.  Une analyse d’une variante plus haute 

se t radui t par un coût de 12 M€ TTC.  
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Sur  le plan environnemental,  le projet  s’ inscr ivant en s i te urbain sur un  

ouvrage minéral  exi stant,  les  contraintes sont faibles et  n’ induisent pas 

de coûts envi ronnementaux part icul iers.  

 

•  La Valeur  Actualisée Nette (VAN) :  -0 ,88 M €  

Le montant de la VAN peut s’ interpréter  comme la quanti té de 

dommages évi tés et  alors  économisés par la société,  déduction faite des 

coûts,  grâce aux invest issements fai ts .  

 

•  Le rapport  DEMA/C :  0,8  

Ce rapport peut s’ interpréter  comme un indicateur de la rentabi l i té du 

projet puisqu’i l  indique « la quanti té de dommages évi tés pour un euro 

invest i  dans le projet .  

 

Sur  un horizon de 80 ans,  plus conforme à durée de vie de ces aménagements ,  

les gains apportés par l ’aménagement sont  de + 0,55 M €. pour 1  € invest i ,  la 

mesure permet d’évi ter  1,1  €  de dommages (DEMA/C=1,1) .  
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2  DEF INIT ION DU PROJET  

2.1  Description de l’ouvrage 

La murette de protection actuel le se développe en r ive gauche de la Seine du 

quai  de la Baronnie à Ablon-sur-Seine au quai du Front de Seine à Vi l leneuve-

le-Roi  (voi r  la f igure ci -après) .  

 

La protection présente une hauteur  modérée (hauteur  maximale de 90 cm) et 

couvre un l inéaire de 3,1 km.  

Les points  bas de la protection  sont s i tués sur  la commune de Vi l leneuve- le-Roi  

(secteur entre prof i l s  P9 et P10 -  voi r  prof i l  en long en f igure ci -après) .   

La protection est  munie de 15 ouvertures batardables.  

 

Le projet vise à rehausser l ’ouvrage exi stant pour en amél iorer  la protection  

contre les inondations .  Le projet a fa i t  l ’objet d’un dossier technique et 

f inancier  élaboré par le Consei l  Départemental  du Val  de Marne en janvier  

2019 (cf .  réf.   2) .  

 

La rehausse des murettes concerne un l inéaire de 2,3 km. La r ehausse est de 

32 cm en moyenne pour 50 cm au maximum.  Le point bas de la protection 

projetée est s i tué à la cote 33,28 mNGF. 

 

Les ouvertures batardables exi stantes sont conservées.  
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Figure 1 - Profi l  en long - Murettes  actuel les et  projetées  
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Figure 2 –  Vue en plan -  Murettes actuelles et projetées  

Légende :  

 Protection actuel le  

 

 Projet  réhausse 
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La rehausse est réalisée en conservant la fondation exis tante  afin de l imiter  le 

coût  du projet .  

Le projet  consiste à scel ler une murette sur la poutre de  couronnement en haut 

du perré.  Cet aspect technique a été val idé par les calculs de st ructure 

conduits (cf .  réf .  2).  

 

La méthode de rehausse proposée varie en fonction de la géométr ie du mur 

et de la profondeur de la semel le côté eau et côté ter re. Dans tous les cas,  

l ’ancrage avec la murette existante sera assuré par des scel lements d’acier .   

 

Les coupes ci -après présentent les typologies d’aménagement  (voir  

local i sation sur le prof i l  en long et la vue en plan) .  

 

 

 

Figure 3 –  Typologie SG3, SG4 et  SG5  

 

 

 

Figure 4 –  Typologie SG6 et SG8  
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Figure 5 –  Typologie SG7 

 

 

 

 

 

Figure 6 –  Typologie SG9 
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2.2  Coût de l’aménagement  

L’évaluation des coûts d’invest issement est i ssue de l ’étude technique et 

f inancière conduite par le CD94.  

 

Le coût d’invest issement de l’aménagement est de 4 Mil l ions d’euros HT .  Le 

détai l  des postes de dépenses est  synthét isé dans le tableau suivant.  

 

 

Détai l  Montant  

Travaux préparatoire  600 000 € HT  

Démol i t ion  400 000 € HT  

Terrassement  300 000 € HT  

Génie-civi l  –  ouvrages 1 700 000 € HT  

Voir ie –  Divers  850 000 € HT  

Miss ions Bureau de contrôles –  Dossier Loi -sur- l ’Eau  150 000 € HT  

Montant total  4 000 000 € HT  

Tableau 1 –  Coût de l ’aménagement  

 

Nota : analyse variante  et  conséquences sur  les coûts  

Une analyse d’une variante de l ’aménagement a été réal i sée par le CD94 (voir  

annexe 5).  

La rehausse du projet  sur  une hauteur  de 50 cm supplémentai re s’accompagne 

d’une augmentation des contraintes techniques.  La rehausse ne peut être  

ancrée sur l ’ouvrage exi stant .  Aussi ,  la rehausse impose la démol i t ion de 

l ’ouvrage actuel et  la réal isation d’un nouvel ouvrage.  Compte tenu du 

contexte,  ce quart ier est  un ancien marais remblayé par des déblais du métro 

pari s ien au début du s iècle dernier ,  la mise en place de micropieux pour la  

repri se de charge sous la nouvel le fondat ion ne peut être exclue.  

 

L’est imation optimiste du coût de l ’aménagement ,  sans tenir  compte des 

micro-pieux et des sujét ions part icul ières indui tes par  la  présence d’un réseau  

de t ransport  stratégique  de kérosène proche TRAPIL ,  est  de 10 Mil l ions d’euros  

HT .  

 

 

L ’aménagement retenu est la rehausse maximale de l ’ouvrage exis tant sans 

reprise des fondations .  Une rehausse plus importante se traduit  par  un for t  

renchérissement des coûts.  
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2.3  Contexte environnemental  et conséquence 

2.3.1  Ouvrage et son contexte  

L’ouvrage s’ inscr i t  dans un contexte urbain. Coté vi l le,  i l  est  bordé de voies  :  

Quai Pasteur  à Ablon -sur-Seine et quai de Halage et avenue du Front de Seine 

à Vi l leneuve- le-Roi.  Côté berge, la typologie a été décomposée en 5 sections  

présentées sur  la f igure suivante.  

 

 

Figure 7 –  Typologie des berges actuelles  

Sur  la majeure part ie du l inéai re, les berges sont fortement aménagées  :  

 

•  Tronçon S1 –  l inéai re 1,5 km 

Le talus est  minéral isé  sur  une r isberme ancrée sur des pieux bétons ou 

un r ideau de palplanche  

 

•  Tronçon S2 ( l inéaire de 104 ml) et  S3 (131 ml)  

La berge est const i tuée d'un talus naturel  recouvert de végétation 

dense. La végétation est composée d'arbres, d 'arbustes et  d 'herbes. En 

haut de la berge une murette en béton armé est ancrée dans un r ideau 

de palplanches.  

 

•  Tronçon S4 ( l inéaire de 85 ml)  

Le talus de la berge est minéral i sé.  Un atterr i ssement en pied de berge 

a permis le développement de végétat ion .  

 

•  Tronçon S5 ( l inéaire de 880 ml)  

Le talus est minéral i sé avec localement (sur  un l inéaire de 80 m en part ie  

aval du tronçon) une banquette végétal isée.  

 

Les photographies ci -après i l lustrent les di fférents tronçons.  
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Tronçon S1  

Local i sat ion :  à prox imi té de la p lace des  

Marronn iers  

 

P ieux  béton et  poutre de couronnement,  

perré en p ier res maçonnées,  r i sberme 

haute béton,  murette en béton armé 

ancrée dans un r ideau de palp lanches,  

garde-corps  métal l ique.  

Tronçon S2-S3  

Local i sat ion :  en amont du pont  de 

Vi l leneuve-Saint -Georges  

 

P ied de berge naturel  ,  r ideau de 

palplanches  

  
Tronçon S4  

Local i sat ion :  en amont du pont  de 

Vi l leneuve- le-Roi  

 

Banquette végétale,  pieux béton et  

poutre de couronnement,  perré en 

pier res  maçonnées,  r i sberme haute,  

murette en béton armé ancrée dans un 

r ideau de palp lanches .  

T ronçon S5  

Local i sat ion :  abords de la rue du Parc  

R isberme basse béton soutenue par  un  

r ideau de palplanches ,  perré en p ier res  

maçonnées,  longr ine surmontée d'un 

garde-corps  métal l ique.  

 

2.3.2  Enjeux et contraintes environnementales  

Le projet  se développe dans un espace urbain .  Les berges sont totalement 

minéral i sées sur 85 % du l inéaire .  Les mi l ieux naturels sont pr incipalement s i tués 

aux abords du pont de Vi l leneuve-Saint -Georges. I l  s’agit de rel iquats de 

r ip isy lve (peupl iers,  saules ,  f rênes et  aulnes)  accompagnées d’une strate 

herbacées hélophytes  en pied de berge.  L’ in térêt de ces peti ts espaces 

rel ictuels est  pr incipalement l ié à leur  caractère refuge.  
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Figure 8 –  Localisation de la végétation existante en pied de berge  
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2.3.3  Enjeux et contraintes environnementales  

Périmètres réglementaires  

L 'ouvrage de protection et ses abords ne sont pas concernées par les zones 

Natura 2000, les Parc Naturels  Régionaux (PNR), les  Réserves Naturel les 

Régionales et  Nationales ou les Zones importantes pour la Conservation des 

Oiseaux (ZICO).  En revanche la zone du projet est  concernée par les Zones 

Naturel les d ' Intérêt Écologique, Faunist ique et Flor i st ique (Z NIEFF) et  par le 

Schéma Régional  de Conti tuité Écologique (SRCE).   

 

Zones naturel les d ' intérêt écologique, faunist ique et f lor i st ique (ZNIEFF)  

 

Les ZNIEFF de type I I  sont caractér i sées comme des grands ensembles naturels  

(massi fs  forest iers  r iches et  peu modif iés,  ou qui  off rent des potential i tés 

biologiques importantes.  Une ZNIEFF ne const i tue pas un instument de 

protection réglementaire mais i l  const i tue un outi l  essentiel  pour permettre 

d'anticiper les atteintes portées aux espèces et habitats  remarquables dans le  

cas du projet  d 'aménagement.  

 

Figure 9 :  Localisation des ZNIEFF au niveau de la région du projet  

 

Une part ie de la zone du projet se s i tue dans le périmètre de protection 

envi ronnementale de la ZNIEEF de Type I I  au nom de "Val lée de Seine de Saint -

Fargeau à Vi l leneuve-Saint-George"  et  d' identi f iant national "110001605".  La 

ZNIEFF "Val lée de Seine de Saint -Fargeau à Vi l leneuve-Saint -George" a une 

superf icie de 1603 ha. Ses l imi tes permettent de prendre en compte l 'ensemble 

des espaces et des espèces remarquables. Cette uni té inclut le cours de la 

Seine et les mi l ieux attenants (boisements, prair ies,  f r iches…). L ' in térêt de la  

ZNIEFF est tant f lor i st ique que faunist ique.  E l le regroupe de nombreuses plantes 

déterminantes dont certaines protégées au niveau national et au niveau  
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régional,  et  des espèces faunist iques déterminantes dont plusieurs  protégées 

(chiroptères,  oi seaux,  insectes notamment) .  B ien que très affectée par le 

développement de l 'urbanisation et des voies de communication,  la val lée de 

la Seine const i tue l 'un des pr incipaux corr idors  écologiques du département.  

 

 

Schéma Régional  de Cohérence Écologique (SRCE)  :  

 

La f ragmentation des habitats  naturels,  leur  destruction par la consommation 

d’espace ou l ’art i f ic ial i sat ion des sols  const i tuent les premières causes  

d’érosion de la biodivers i té. La t rame verte et bleue (TVB) const i tue l ’une des 

réponses à ce constat partagé.  

Le Schéma Régional de Cohérence Écologique de l’ I le -de-France a été 

approuvé par la dél ibération du Consei l  régional  du 26/09/2013 et adopté par 

arrêté du préfet de la région d’ Î le -de-France le 21/10/2013.  

 

La Seine,  notamment au  niveau de la zone du projet ,  correspond à un corr idor  

al luvial  mult i  t rames en contexte urbain. Ce corr idor al luvia l ,  combinant les 

mi l ieux aquatiques (t rame bleue) la formation herbacée et la continuité boisée 

(trame verte) , est  concernée par un objecti f  de restauration défini  par le SRCE.   

À Vi l leneuve le Roi ,  au niveau de la zone du projet ,  la darse et un autre secteur  

à proximité sont reconnus pour leur intérêt écologique en zone urbaine La 

darse de Vi l leneuve- le-Roi  est  également reconnu pour son inté rêt écologique.  

L 'ensemble de la zone du projet  est caractér i sé comme étant un réservoi r  de 

biodivers i té à préserver .  

 

 

Figure 10 :  Présentat ion des trames bleues et des trames ver tes dans le 

secteur du projet –  (Source :  SRCE)  
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2.3.4  Conclusion et conséquences sur les coûts  

Le projet  est  s i tué en s i te urbain.  Les enjeux environnementaux s ’expriment au 

pied des protections de berges minéral isées.  I ls  prennent la forme d’une petite 

r ipisylve qui  se développe devant la protection,  sur  le talus  ou sur  une petite 

r isberme.  Ces zones concernent 15 % du l inéaire aménagé.  

 

Le projet  consiste à rehausser  la murette existante en haut  de berge. Compte 

tenu de la nature du projet,  l es interact ions avec les mil ieux naturels et les  

contraintes environnementales  associées sont  mineures.  Pour  ces raisons ,  les  

coûts  environnementaux pr is  en compte sont  nuls .  
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3  PERIMETRE D ’ANALYSE  DE L ’ACB ET  ETAT  DE 

REFERENCE RETENUS 

 

Etat de référence 

L’état de référence retenu pour  apprécier les gains du projet est  l ’ouvrage 

actuel avec son occupation des sols associée.  

 

 

Le pér imètre d’analyse  

Compte tenu de sa nature et de son ampleur, le projet a une incidence 

quanti tat ive sur les crues pratiquement nul le en amont ou en aval immédiat  

(voir  chapitre 4.1) .  

 

En conséquence, le périmètre d’analyse de l ’Analyse Coût Bénéfice (ACB) est  

le périmètre protégé par le futur aménagement .  

 

De façon pratique, la zone concernée correspond aux terr i to i res s i tués (voir  la 

f igure n°16 :  

•  En bordure r ive gauche de la Seine, le long de la protection  actuel le,  

•  Qui seraient inondés aujourd’hui  par des crues qui  attei gnent l ’arase de 

la protection (soi t 33,28 m.NGF au droit du point de première intrusion -  

Prof i l  P9)  
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4  ALEAS  

4.1  Données hydrauliques et hydrologiques  

Les données hydrologiques , et notamment les périodes de retour ,  sont i ssues 

de l ’analyse conduite dans le cadre des E tudes de Danger (voi r  réf .  5) et  

complétée dans le cadre de la présente étude (voir  annexe 2)  

 

Le fonctionnement hydraul ique général  est  fondé sur  la pré -étude hydraul ique 

conduite en 2018 (voir  réf .  3) et des s imulations du modèle bidimensionnel  de 

2020 ( i ssues de l’étude « É laboration d'un outi l  de modél i sation des 

écoulements de la Seine et de se s  aff luents » conduite pour l ’EPTB Seine Grands 

Lacs »  -  cf.  réf.  4) .  

 

4.2  Synthèse du fonctionnement hydraulique 

La protection actuel le s i tuée sur  les communes d’Ablon - sur-Seine et de 

Vi l leneuve- le-Roi  borde la Seine en r ive gauche. Dans cette zone, le l i t  de  la 

Seine présente un méandre qui s’appuie sur  le coteau en r ive droite.  En amont 

immédiat du pont de Vi l leneuve- le-Roi ,  la Seine reçoit en r ive droite l ’Yerres  

(voir  la f igure n°9) .  

 

Le prof i l  en long en page ci -après présente les l ignes d’eau s imulée s de crues 

vécues ainsi  que les protections actuel les et projetées. I l  s ’agit de 

modél i sations f ines.  Ces modél i sations mettent en évidence l’effet  des 

s ingular i tés te l  l 'exhaussement local  des l ignes d’eau en amont du pont de 

Vi l leneuve- le-Roi ,  indui t par la courbure marquée du l i t ,  sa réduct ion et la 

présence de la confluence de l ’Yerres.  

 

Pour resi tuer  l ’ importance des crues, la f igure ci -après synthétise les débits et  

les périodes de retour des pr incipales crues.  Les autres périodes de retour sont  

fournies en annexe 2.  

 

Figure 11 –  Caractér ist iques des pr incipales crues vécues  

S e i ne  av a l  c o n f l u e n c e  

-  J an v .  1 91 0  :  2 6 5 0m 3/ s  ( en v .  1 0 0  

a ns *  –  c r u e  r e t e n u e  P P R I )  

-  J an v .  1 92 4  :  2 1 8 0m 3/ s  ( 35  a ns * )  

-  J an v .  1 95 5  :  2 1 1 0m 3/ s  ( 30  a ns * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  1 6 80  m 3 / s  ( 1 5  a ns )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  1 8 10m 3 /s  ( 2 5  a ns )  

-  J u i n  2 0 16  :  17 5 0  m 3 /s  (2 0  a ns )  

-  J an v .   2 0 1 8  :  1 71 0  m 3 s /  ( 15  a ns )  

 

*  en référence à l ’hydrologie  

naturel le  

S e i n e  am o n t  c o n f l u e n ce  

-  J a nv .  19 1 0  :  2 00 0m 3/ s  ( s u p é r i eu r e  

à  1 0 0  a ns *  c r u e  r e t e n ue  P P RI )  

-  J an v .  1 92 4  :  1 5 3 0m 3/ s  ( 35  a ns * )  

-  J an v .  1 95 5  :  1 4 8 0  m 3 /s  ( 3 0  a ns * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  1 0 20  m 3 / s  ( 1 5  a ns )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  1 3 20m 3 /s  ( 2 5  a ns )  

-  J u i n  2 0 16  :  14 0 0  m 3 /s  ( 3 5  a ns )  

-  J an v .  2 01 8  :  1 2 4 0  m 3 s /  ( 1 5  a ns )  

M ar ne  a va l  

-  J an v .  1 91 0  :  8 5 0m 3/ s  ( e nv .1 0 0  

a ns *  c r ue  r e t e nu e  P P RI )  

-  J an v . 1 9 2 4  :  7 30m 3 /s  ( 3 0  a n s * )  

-  J an v .  1 95 5  :  8 2 0m 3/ s  ( 5 5  a n s * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  6 0 0  m 3 /s  ( 3 0  a n s )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  4 6 0m 3 /s  (6  a n s )  

-  J u i n  2 0 16  :  45 0  m 3 / s  ( 5  a ns )  

-  J an v .  2 01 8  : 5 77  m 3 / s  ( 2 5  a n s )  
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Figure 12 –  Prof i l  en long des l ignes d’eau
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L’analyse du fonctionnement en crue (voir  réf.  5) a montré que la Seine en 

amont de la confluence étai t inf luencé e par les crues de la Marne sur  une 

distance d’une quinzaine de km.  

 

Ainsi ,  les cotes atteintes dans cette zone dépendent des débits atteints par la 

Seine mais  aussi  de ceux de la Marne. Cet effet tend à s’att énuer à mesure 

que l ’on s’éloigne de la confluence.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 13 –  Localisation de la protection  
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Les lois  hauteurs-débits  (cf.  la f igure ci -après)  ont  été construi tes au droit  du 

premier pont d’intrusion à l ’aide des résul tats  de l ’étude conduite pour l ’ETP 

Seine Grands-Lacs «  É laboration d'un outi l  de modél isation d es écoulements 

de la Seine et de ses aff luents » .  

 

Leur exploi tation permet de déterminer la gamme de débits de Seine qui indui t  

des niveaux d’eau atteignant la  cote de submersion de la protection .  Pour une 

même cote, le débit var ie d’une centaine de m3/s envi ron en fonction de 

l ’effet  de la Marne.  

 

Les périodes de retour  associées à ces gammes de débits  ont ensui te été 

est imées en valor i sant les ajustements stati st iques des observations à la station 

hydrométr ique d ’Alfortvi l le(voi r  annexe 3).  

 

Cote déversement  

(au droit  de P9)  

Débits  de Seine 

associés  

Période de retour  

Actuel  :  32,8 m NGF 1018 –  1114 m3/s  6 –  10 ans 

Projeté :  33,28 mNGF 1150 –  1277 m3/s  12 –  21 ans 

Tableau 2 -  Pér iode de retour des crues conduisant à la s urverse 

 

 

Figure 14 –  Lois  hauteurs-débits  au droit  des zones de débordement de la 

protection (profi l  P9)  

 

Sur  le plan hydraul ique,  les cartographies ci -après présentent les i so-

submersions dans le l i t  majeur  r ive gauche pour des crues qui  submergent la 

protection et conduisent à inonder les terrains protégés.  Les cartographies 

mettent en exergue les terrains protégés dans  la s i tuation actuel le ou projetée.  
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Figure 15 –  Iso-submersions -  Etat  actuel –  T=7 ans  
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Figure 16 –  Iso-submersions -  Etat  projet  –  T=7 ans  
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Figure 17 –  Iso-submersions –  Détail  des zones inondées en l ’absence du projet (7  ans)  
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Figure 18 –  Iso-submersions -  Etat  actuel –  T=14 ans  
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Figure 19 –  Iso-submersions -  Etat  projet  –  T=14 ans  
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Figure 20 –  Iso-submersions –  Détail  des zones inondées en l ’absence du projet (14 ans)  
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Incidences  

 

Processus d’al imentation de la poche 

Dans l ’état actuel,  les premiers  débordements se développent entre les prof i l s  

P9-P10 (voir  la f igure n°8).  

 

-> Après aménagement, les premiers débordements se produi ront dans la 

même zone.  

 

 

Incidence de la présence de l ’ouvrage  

Le tableau ci -après synthéti se, les conséquences de la présence de l ’ouvrage 

sur  les crues en fonction du niveau d’eau atteignent  aux abords du premier  

point d’intrusion de la protection.  

 

Crue 

Cote Seine 

(au droit  du 

profi l  P9)*    

Pér iode de 

retour  

Suppress ion champs 

d’expansion 

 < 32,80 m NGF < 7 ans*  Pas de suppression  

Limite premier  

dommage - 

s i tuation actuel le  

32,80 mNGF   Env 7 ans*  26 200 m3 déstockés 

Limite premier  

dommage - 

s i tuation projetée 

33,28 mNGF   Env 14 ans*  80 500 m3 déstockés 

 > 35,71 mNGF >7 anss  Pas de suppression  

*Voir  4.3.2  

 

Une première approche afin  d’apprécier l es conséquences sur  les niveaux 

d’eau d’un déstockage sur  les niveaux atteints a été réal i sée en référence aux 

effets  du projet  du casier -pi lote de la Bassée (cf .  réf .  9).  Ce casier  sol l ic i te un 

volume de 10 mi l l ions de m3. Pour des crues de période de retour  s imi lai res à 

cel les dont les incidences sont recherchées ,  l ’ impact en aval immédiat de la 

Bassée (Montereau) est un gain de 12 cm au maximum.  

Le volume déstocké par le projet  de re hausse de murette représente une faible 

fraction du volume de la Bassée (0,8% au maximum pour la crue en l imi te de 

dommage en s i tuation projetée). Supposant un impact l inéaire , l ’ef fet du 

déstockage induit  par le projet de rehausse des murettes sur les niveaux de la 

Seine en aval est mi l l imétr ique.   

 

  Volume de champs 

d’expansion –  

10Mm3 

Volume déstocké 

80 500 m3 

 Pér iode 

de 

retour 1 

Gain à 

Montereau 

(aval  

Bassée)  

Gain 

Pari s  

Incidence projet en 

référence à Montereau -   

Est imation l inéai re en 

référence 

Janvier  1982 25 ans 8 cm 6 cm < mm 

Décembre 1993 4 ans 12 cm 8 cm < mm 

Mars 2001 7 ans 8 cm 4 cm < mm 

Ef fet  du déstockage de 10 mi l l ions de m3 activé au paroxysme de la crue  

 

En conséquence, l ’ impact du projet  de murette sera infér ieur au cm en amont 

ou en aval .  L’analyse f ine par modél i sation bidimensionnel le sera fournie dans  

le dossier loi  sur  l ’eau en cours d’élaboration.  

 

 

 
1 Pér iode de retour  à  Al for tv i l le  
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4.3  Scénarios hydrologiques de référence pris en compte et période de 

retour associée 

4.3.1  Choix des scénarios  

Selon le guide méthodologique de 2018 (réf.  1),  4 scénarios au minimum 

doivent être retenus :  

•  le scénario d’aléa de premiers dommages ;  

Pour rappel ,  le «  scénario de premiers  dommages »  est l ’évènement le 

plus intense ne provoquant pas de dommages.  

•  le scénario de dimensionnement du projet ;   

•  un scénario d’aléa pour lequel l ’ouvrage ou le système a un impact 

hydraul ique l imi té (point où les courbes en s i tuation de référence et en 

s i tuation de projet se re joi gnent)  ;   

•  un scénario d’aléa extrême, de période de retour  au moins 1 000 ans.  

 

Le projet analysé est  une murette protégeant des crues lentes de la Seine. I l  

en résulte un fonctionnement avec effet  de seui l  :  

•  avant d’atteindre le point bas de la protection , la zone est  protégée,  

•  lorsque la Seine dépasse le point  bas,  la zone protégée est inondée.  

 

Ces seui ls  de fonctionnement,  pour le scénario de référence (s i tuation 

actuel le)  et pour le projet doivent être pr is  en compte.  

 

I l  en résul te le choix  suivant po ur les dif férents  scénarios  :  

 

 

Scénario  

Cote Seine 

(au droit  du profi l  

P9)* 

Débits  Seine au 

droi t  de la 

section* 

Limite premier  

dommage - 

s i tuation actuel le  

32,80 mNGF 1018 –  1114 m3/s  

Submersion 

protection actuel le  
32,90 mNGF 1030 –  1135 m3/s  

Limite premier  

dommage - 

s i tuation projetée 

33,28 mNGF 1115 -1243 m3/s  

Submersion 

protection 

projetée 

33,38 mNGF 1150 –  1227 m3/s  

Crue de 1910 35,71 mNGF 1816 m3/s  

Scénario R1.4 (1,4 x 

1910)  
37,50 mNGF 2285 m3/s  

* les cotes et  débits  sont déterminés à part i r  des données de l’étude 

hydraul ique (voir  chapitre 4.2 et  annexe 3)  

Tableau 3 –  Scénar io hydrologiques pr is  en compte  
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4.3.2  Incertitude sur les périodes de retour  et période de retour retenues 

Incert i tudes 

L’ incer t i tude sur  les périodes de retour  comprend deux composantes.  

•  La première est  l iée à l ’ in f luence de confluence Seine -Marne sur  les 

niveaux atteints ,  

•  La deuxième est  l iée à l ’ incert i tude statis t ique associée à la ta i l le de 

l ’échanti l lon  

 

Inf luence Seine-Marne 

Les niveaux au droi t du projet sont dépendants des crues de la Seine et de la 

Marne. L’exploi tation des données hydraul ique s a permis de dégager une 

enveloppe de débits  de la Seine qui  permettrait  d’atteindre les niveaux 

caractér i st iques au dro it  de la zone de premier débordement  et ainsi  de 

dégager un fuseau de période de retour  (voi r  la f igure ci -après).  

 

Ce fuseau a été précisé en analysant la fréquence de débordement au droi t  

de la protection actuel le et projetée. La valor isation des débits  et cotes 

disponibles (voir  annexe 3) montre que depuis  la création des barrages 

réservoir s  (1966) la protection actuel le a été submergée 8 foi s en 56 ans .  Sur la 

même période, la protection projetée l ’aurait été 4 foi s.  Les périodes de retour  

empir iques associées à ces phénomènes sont respectivement de 7 et  14 ans.   

 

 

 
 

Tableau 4 –  Fonctionnement 1966-2021 

 

Date

Débit Seine 

Alfortville 

(m3/s)

Zzone de 

débordement

estimé

(mNGF )

Inondation 

Etat actuel

Inondation 

Après 

aménagement

Date

Débit Seine 

Alfortville 

(m3/s)

Zzone de 

débordement

estimé

(mNGF )

Inondation Etat 

actuel

Inondation 

Après 

aménagement

15 déc. 1966 653 11 janv. 1994 908

12 janv. 1968 886 30 janv. 1995 943

28 déc. 1968 582 15 fév. 1996 455

27 fév. 1970 1020 33,2 Oui Non 04 déc. 1996 723

29 janv. 1971 295 02 mai 1998 833

16 fév. 1972 251 13 mar. 1999 963

16 fév. 1973 448 31 déc. 1999 1030 32,54

23 mar. 1974 537 19 mar. 2001 1050 32,64

30 janv. 1975 511 01 janv. 2002 856

18 fév. 1976 506 07 janv. 2003 885

24 fév. 1977 1020 21 janv. 2004 767

04 avr. 1978 1240 Oui Probable 14 fév. 2005 463

30 mar. 1979 836 14 mar. 2006 829

12 fév. 1980 982 04 mar. 2007 735

24 janv. 1981 947 15 avr. 2008 716

14 janv. 1982 1320 34,05 Oui Oui 26 janv. 2009 439

23 déc. 1982 1080 Oui Non 28 fév. 2010 442

avril. 1983 1050 32,94 Oui Non 27 déc. 2010 880

11 fév. 1984 861 08 janv. 2012 761

25 nov. 1984 669 05 fév. 2013 847

12 avr. 1986 779 13 nov. 2013 785

03 janv. 1987 621 07 mai 2015 876

14 fév. 1988 1140 Oui Non 03 juin 2016 1400 33.65* Oui Oui

08 déc. 1988 484 07 mar. 2017 599

18 fév. 1990 439 29 janv. 2018 1240 33.52* Oui Oui

10 janv. 1991 596 2 fev 2019 447

06 avr. 1992 253 9 mars 2020 797

07 déc. 1992 545 9 fév. 2021 868

8 fois en 56 ans 4 fois en 56 ans

0,857 0,93

7  ans 14  ans

Nombre d'inondations

Fréquence empirique

Période de retour 
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Inf luence de l ’échanti l lon  

La deuxième incert i tude est l iée à la tai l le de l ’échanti l lon de débit s qui  a 

permis de réal iser les analyses stati st iques. Pour  la caractér i ser ,  les interval les  

de confiance 2 à 95 % sont présentés  (voi r  annexe 3 les données hydrologiques 

ut i l i sées).  

 

 
Cote Se ine  

(au droi t  du 

prof i l  P9)  

Débits  Seine 

au droi t  de la 

sect ion  

Pér iode 

*de retour  

(années)  

IC95% 

inf .  

(années)  

IC95% 

supp.  

(années)  

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion actuel le  

32,80 mNGF 
1018 m3/s  6  4 11 

1114 m3/s  10 5 20 

Submers ion 

protect ion actuel le  
32,90 mNGF 

1030 m3/s  7  4 12 

1135 m3/s  11 5 22 

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion projetée  

33,28 mNGF 
1115 m3/s  10 5 20 

1243 m3/s  18 8 42 

Submers ion 

protect ion actuel le  
33,38 mNGF 

1150 m3/s  12 6 24 

1227 m3/s  21 9 51 

Crue de 1910  35,71 mNGF 1816 m3/s  115 47 280 

Scénar io R1.4 (1 ,4  x  

1910)  
37,50 mNGF 2285 m3/s  800 225 2690 

* Le détai l  des est imations est présenté en annexe 3 .  

Tableau 5 -  Intervalle de conf iance des est imations des pér iodes de retour  

 

Périodes de retour  retenues  

L’ensemble des données est synthéti sé sur  la f igure ci -dessous.  

 

Figure 21 –  Synthèse –  périodes de retour  

 
2 Pour  rappel ,  un in te rva l le  de conf iance à 95 %,  ind ique que la va leur  v ra ie a 95 % de chance 

de se  s i tuer  dans  l ’ in te rva l le .  
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Ainsi ,  les  périodes de retour  retenues pour les crues de premiers dommages ou 

des submersions des aménagements actuels ou projetés valor isent le 

fonctionnement du s i te lors du demi-s iècle passé. Ces périodes de retour  

s’ inscr ivent au mil ieu du fuseau d’incert i tude .  

 

Les crues de 1910 ou le scénar io R1.4 résultent  de l ’exploitat ion du modèle de 

simulat ion de l ’EPTB Seine Grand s  Lacs qui  a permis de débit  maximum au droit  

du projet  pour  ces deux crues (voir  annexe 3) .  

 

 Pér iode de 

retour retenue 

Interva l le  

var iabi l i té 

Marne 

Interva l le  

Incert i tude 

analyse 

stat is t ique  

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion actuel le  

7  ans  6-10 ans  4-20 ans  

Submers ion 

protect ion actuel le  
7 ,7 ans  7-11 ans  4-22 ans  

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion projetée  

14 ans  10-18 ans  5-42 ans  

Submers ion 

protect ion actuel le  
16,4  12-21 ans  6-51 ans  

Crue de 1910  115 ans   47-280 ans  

Scénar io R1.4 (1 ,4  x  

1910)  
800 ans   225-2690 ans  

Tableau 6 –  Pér iodes de retour  retenues  
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5  ENJEUX DU TERR ITOIRE  CONCERNE  

5.1  Recensement des enjeux 

Les bases de données exploi tées sont l i s tées ci -après :  

 

Base de données  Date Observation 

BD Topo V3 –  

couche bât i  

Extraction 2021 –  

bâti  mis à jour  2018  

Données des bâtiments  

Données sur les voi r ies  

Densibati  2012 

Venti lat ion de la population du 

recensement de 2012 sur  la 

couche Bâti  de l ’ IGN –  É laboré 

par IAU I le de France 

SIRENE 
Extraction 19-8-

2021 
Données sur les entrepri ses  

Tableau 7 –  Bases de données exploitées  

 

En complément de ces bases de données , des reconnaissances de ter rain ont  

été réal i sées.  

 

 

Ces données ont été géoréférencées. La f igure c i -après synthéti se les enjeux.  
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Synthèse des enjeux  :  

Le périmètre d’analyse concerne essentiel lement des logements  :  194 

bâtiments individuels  et  17 bâtiments col lecti f s.  

 

4 entrepri ses,  employant 29 salar iés ,  sont concernées.  E l les  sont s i tuées sur  la 

commune de Vi l leneuve- le-Roi .  

 

Aucun établ i ssement publ ic n’est s i tué sur  le périmètre d’analyse.  

 

Base de données S irene   

Nature de 

l ’act ivité  

Nom de 

l ’entrepr ise  

Tranche 

d’effecti f  
Code APE 

Ef fecti f  

retenu 

Cabinet 

d’archi tecture  
BEN HAJ LOTFI  6 à 9 salar iés  7111Z 8 

Centre médical  Docteur Jean 

Huet 

1 ou 2 

salar iés  
8621Z 2 

Laboratoi re  
Weleda   

10 à 19 

salar iés  
2120Z 15 

Garage 

automobi le  
LAM Auto 3 à 5 salar iés  4520A 4 

Tableau 8 –  Entreprises dans la zone d’étude  

 

 

Les voies impactées concernent pr incipalement le réseau publ ic qui  longe la 

Seine (Quai Pasteur  à Ablon-sur-Seine et quai de Halage et avenue du Front 

de Seine à Vi l leneuve- le-Roi  –  voir  la f igure de synthèse ci -avant) .  Le l inéai re 

total  de voies concernées est  de 3,7 km envi ron (dont de 2,7 km pour les  

infrastructures  qui  longent la Seine).  

Le traf ic sur  la voie sur  berge a fai t l ’objet de comptage s3 par  le CD94.  Le traf ic 

moyen journal ier annuel est de 4  000 véhicules par jour dans chacun des deux 

sens,  soi t  un traf ic global moyen de 8  000 véhicules par jour .  En cas 

d’inondation, le traf ic de transfert se reporte sur les autres voies paral lèles  

part icipant à les surcharger .  La majeure part ie des bâtiments perdent tout  

accès (car i l  est const i tué par la voie sur  berge).  

 

 

 

De façon synthétique, le terr i toire d’étude est  composé pour  l ’essentiel  

d’habitats  indiv iduels (194 bât iments individuels) .  

 

Quelques logements  collecti fs  (17)  sont  présents  ains i  que 4 entrepr ises.  Ces 

entrepr ises emploient 29 salar iés.  

 

Aucun établ issement public n’est concerné.  

 

3,7  km de voir ie sont vulnérables.  La voir ie publ ique principale longe la voie 

sur berge sur 2 ,7 km (trafic de 8000 véhicules jours) . En cas d’inondation, le 

traf ic de transfer t  se reportera sur des voir ies  plus éloignées paral lèles et  

part icipera à les surcharger .  La majeure part ie des bât iments perdront  tout  

accès car  celui-ci-est const i tué par  la voie sur  berge.  

 

 
3 Comptage en mars  2018 au dro i t  du quai  de la  Baronn ie  
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5.2  Population exposée aux inondations 

5.2.1  Méthodologie 

La démarche mise en œuvre est  la suivante  :  

•  Identi f ication des bâtiments de la couche Densibati  s i tués dans la zone 

inondée,  

•  Somme de la population concernée  

•  Correction de la population tenant compte de l ’évolut ion de la 

population à l ’échel le communale  

•   

 

Ablon-

sur-

Seine 

Vil leneuve-

le-Roi  
Moyenne 

Population 2012 5242 19565  

Population 2018 5845 21308  

Evolut ion 2012-2018     12% 9% 10% 

Evolut ion est imée 

2012-2021     
16% 13% 15% 

Tableau 9 –  Correct ion populat ion  

 

5.2.2  Résultats  

La protect ion actuel le assure la protection de 346 personnes s i tuées sur  la  

commune de Vi l leneuve-le-Roi  pour des crues de temps de retour  7 ans  

envi ron. Après aménagement, l ’ouvrage  protège 1129 personnes  (20 % sur la 

commune d’Ablon - sur-Seine et 80 % sur la commune de Vi l leneuve - le-Roi)  pour 

des crues de temps de retour  14 ans envi ron.  

 

 
Populat ion exposée 

Etat actuel      

Populat ion exposée 

État aménagé 

 

 

Ablon

-sur -

Seine  

Vi l leneuve-

le-Roi  
Total  

Ablon

-sur -

Seine 

Vi l leneuve-

le-Roi  
Total  

Populat ion 

protégée par  

projet  

Limite 

premier 

dommage - 

s i tuation 

actuel le  

-  -  - -  -  - - 

Submersion 

protection 

actuel le  

-  346 346 -  -  - 346 

Limite 

premier 

dommage - 

s i tuation 

projetée 

222 907 1129 -  -  - 1129 

Submersion 

protection 

projetée 

231 957 1188 231 957 1188 - 

Crue de 1910 231 957 1188 231 957 1188 - 

Scénario R1.4 

(1,4 x  1910)  
231 957 1188 231 957 1188 - 

Tableau 10 –  Populat ion exposée 



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  41/102 

5.3  Emplois 

5.3.1  Méthodologie 

La démarche mise en œuvre est  la suivante  :  

•  Identi f ication des entrepri ses concernées dans la zone inondée.  

•  Détermination de la gamme d’effecti f s  à part i r  des données S IRENE 

(tranche d’effecti f)  et  des préconisation s  du guide méthodologique de 

2018 (réf.  1) .  

 

 

5.3.2  Résultats  

La protection actuel le assure la protection de 12 employés  pour des crues de 

temps de retour 7 ans environ. Après aménagement, l ’ouvrage protège 29 

employés pour des crues de temps de retour 14 ans envi ron. Les emplois 

exposés sont tous s i tués sur la commune de Vi l leneuve- le-Roi.  

 

 Emplois  exposés*   

 
Etat 

actuel  

Etat 

aménagé 

Gain du 

projet  

Limite premier  

dommage - s i tuation 

actuel le  

-  -  - 

Submersion protection 

actuel le  
12 -  12 

Limite premier  

dommage - s i tuation 

projetée 

29 -  29 

Submersion protection 

projetée 
29 29 - 

Crue de 1910  231 - 

Scénario R1.4 (1,4 x 

1910)  
 231 - 

*Situés sur la commune de Vi l leneuve- le-Roi  

Tableau 11 –  Emplois  exposés  
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6  ANALYSE  DES  COUTS  ET  BENEF ICES  DU PROJET  

6.1  Rappel des hypothèses générales  

Le pér imètre d’analyse  

L’analyse est conduite sur  le périmètre protégé par le futur  aménagement.  La 

zone concernée correspond aux terr i toi res s i tués :  

•  En bordure r ive gauche de la Seine, le long de la protection actuel le,  

•  Qui seraient inondés aujourd’hui  par des crues qui  atteignent l ’arase de 

la protection (soit  33,28 mNGF au droi t du po int  de première intrusion -  

Prof i l  P9) .  

(voir  la f igure n°16 ou 18).  

 

Le scénar io de référence 

Le scénario de référence retenu pour apprécier les gains du projet  est  

l ’ouvrage actuel avec son occupation des sols  associée.  

 

 

La portée de l ’analyse  

L’ACB concerne les dommages directs  et  indirects  sur le périmètre d’analyse.  

 

 

L’horizon d’analyse  

L’hori zon temporel  de l ’analyse est 50 ans.  

 

Nota :  S’agissant d’un ouvrage en génie civi l  et  en référence aux ouvrages 

construi ts en bord de Seine, la durée de vie de ce type d’aménagement sera 

supérieur à 80 ans.  

 

 

 

Taux d’actualisation  

Le taux d’actual isat ion est  de 2 % jusqu’en 2070 et de 1,5 % au-delà.  

 

L’analyse est  réal i sée en euros en valeur 2021.  
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6.2  Les coûts du projet  

Coûts d’ invest issement  

L’évaluation des coûts d’invest issement est i ssue de l ’étude technique et 

f inancière conduite par le CD94. Un élément important dans l ’analyse des 

coûts de l ’ouvrage est la possibi l i té d’ut i l i ser les fondat ions exi stantes .  Cette 

hypothèse a été val idée par des calculs de structure (cf.  réf .  2).  

 

Le coût d’invest i ssement de l ’aménagement est de 4 Mil l ions d’euros HT .   

 

Coûts de fonctionnement  

Le retour d’expérience du service de la Direction de l ’E nvironnement et de 

l ’Assaini ssement du  Département du Val de Marne pour des ouvrages s imi lai re s 

conduit  à un coût de fonctionnement annuel de 0,3 % de l ’ invest i ssement total .  

 

L’ouvrage projeté est une rehausse de faible hauteur  (30 cm en moyenne).  

Dans ces condit ions,  les coûts de fonctionnement (entret ien, gest ion) de 

l ’ouvrage actuel  et projeté sont  ident iques .  Aussi ,  les coûts  de fonctionnement 

ne sont  donc pas un paramètre de l ’ Analyse Coût Bénéf ice.  

 

 

6.3  Analyse des dommages 

6.3.1  Méthodologie générale 

La méthodologie générale mise en œuvre sui t  les  préconisations du guide 

méthodologique de 2018 «  Analyse mult icr i tère des projets  de prévention des 

inondations  –  cf .  réf .1 »,  guide qui  détai l le aussi  les  méthodes à mettre en 

œuvre pour les ACB.  

 

E l le est fondée sur  le croisement entre l ’a léa hydraul ique et l ’occupation des 

sols  pour dif férents scénarios de crues. Les dommages sont appréciés à l’aide 

de loi s d’endommagement qui  t iennent compte de la contra inte hydraul ique 

(dans le cas présent, hauteur d’eau et durée de submersion)  et de la nature 

de l ’occupation des sols .  

 

Les dommages peuvent être di rects ou indirects  

 

•  Les dommages directs sont imputables à l ’ impact physique de 

l’ inondation. I l s  peuvent correspondre par exemple à des dégâts 

matériels  (destruction,  endommagement)  ou à de s dommages aux 

personnes (mortal i té,  morbidité) ;   

 

•  Les dommages indirects  peuvent correspondre aux troubles de 

jouissance subis  dans l ’attente du remplacement des biens détruits .  Ce 

sont, par exemple,  les conséquences des dégâts matér iels sur les 

activi tés  et  les échanges (perte d’exploi tation d’une entreprise à la suite 

de la destruction de ses stocks, de la destruction de l ’outi l  de production 

ou de l’ impraticabi l i té de ses voies d’accès,  des problèmes de santé 

consécuti fs à la dégradation de l ’état du l ogement post- inondation,  de 

la perte de temps l iée aux coupures des réseaux de transport…). Dans 

ce cas, le dommage peut se s i tuer en dehors de la zone inondable.  
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Selon le guide de 2018, l es dommages monétaires qui  doivent être évalués sont  

à minima  :  

•  M1 :  Les dommages aux logements,  

•  M2 :  Les dommages aux entreprises,  

•  M3 :  Les dommages aux activi tés agricoles,  

•  M4 :  Les dommages aux établ issements publ ics,  

•  M5 :  Les dommages indirects aux réseaux routiers.  

 

Le périmètre d’analyse ne concerne ni  enjeux agricoles, n i  établ issements 

publ ics.  

Concernant les dommages indirects aux réseaux routiers ,  l ’analyse concerne 

les pertes associées à l ’ut i l i sat ion d’i t inéraires de subst i tut ion.  Compte tenu des 

incert i tudes, le guide n’en réserve l ’usage qu’au cas où la protection de 

l ’ inf rast ructure est  l ’objet de la mesure analysée.  

 

 

L ’analyse des dommages concernera les indicateurs  M1  (dommages aux 

logements) , M2 (dommages aux entreprises) .  E l le sera complétée par l ’analyse 

des dégâts aux réseaux de transport .  

 

 

6.3.1.1  Hypothèses hydraul iques  

Les hauteurs  de submersion sont issues du croisement des cotes atteintes et  de 

l ’alt imétr ie du terrain naturel .  

 

Les cotes sont i ssues des résultats des études hydraul iques.  

 

L’alt imétr ie du terrain naturel  est cel le du Modèle Numérique de terrain au pas 

de 1 m de l ’ IGN .  Ce levé issu du relevé Lidar de l’ IGN correspondant au produi t 

RGE Al t i  de 2013 (Référentiel  à Grande Échel le :  base de données al t imétr ique 

de l’ IGN) est  ut i l i sé dans le cadre des études l iées à l ’appl icat ion de la 

Directive Inondation.  

 

Les courbes d’endommagement des dégâts à l ’habitat et  aux activi té s  sont 

l iées à la durée de submersion (-/+ 48 h).  

Compte tenu de la durée des crues de la Seine,  des durées de submersion  

supérieures à 48 h seront retenues .  
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6.3.1.2  Hypothèses l iées à l ’évaluat ion des dommages aux logements  

Les dommages sont évalués à l ’aide de loi s d’endommagement surfaciques 

proposées dans le guide de 2018.  Les loi s d’endommagement t iennent compte 

des dommages au bâti  et au mobi l ier.  Les paramètres pr is en compte sont les 

suivants.  

 

Paramètres des dommages au bâti  

Hauteur  de 

submers ion  

Durée de 

submers ion  

+/-  48  h  

Ind iv idue l  

sans  étage 

Ind iv idue l  

avec étage 

Logement  en 

co l lect i f  

Sous -so l  

ind iv idue l  

Sous -so l  

d 'un 

immeuble 

(cave + 

garage)  

 

Paramètres des dommages au mobil ier  

Hauteur  de 

submers ion  

Durée de 

submers ion  

+/-  48  h  

Mobi l ie r  

ind iv idue l  

sans  étage 

Mobi l ie r  ind iv idue l  avec 

étage 

Mobi l ie r  logement en 

co l lect i f  

Tableau 12 -  Paramètres des lois de dommages aux  logements  

 

Les courbes d’endommagement sont présentées en annexe 4.  

 

De façon pratique,  les paramètres pour l ’appl ication des loi s 

d’endommagement sont déterminés selon  la démarche suivante :  

 

•  L’empri se des bâtiments est  i ssue de la BDTopo, en tenant compte d’un 

abattement de 10 % pour tenir  compte des murs.  Les bâtiments de faible  

tai l le, abri s de jardin, etc… (<20 m² environ sont exclus).  

 

•  La présence d’étage s est i ssue de la base de données de la BDTopo 

 

•  La discr imination Individuel/col lecti f ,  la hauteur du premier  plancher et  

la présence de sous-sols  résul tent  des reconnaissances de terrain.  

 

•  La hauteur  de submersion résulte de la moyenne des submersions au pas 

de 1 m sur  l ’empri se du bâtiment.  

 

•  Les fonctions de dommages sont en valeur  d’euros 2016. Les dommages 

sont réévalués en valeur 2021 en tenant compte d e l ’évolut ion du coût 

de l ’ Indice de la Construction  

 

 2016 2021 Var iat ion  

Indice du Coût de la const ruct ion  1615 1821 + 13 % 

 

 

•  Les dégâts indirects  aux logements sont évalués par un ratio à part i r  des  

dégâts di rects .  Le ratio retenu (12 %) a été est imé à part i r  des résultats  

de l’étude «  Evaluation des dommages l iés  aux crues en Région I le -de-

France » (Seine Grands Lacs –  réf.  6  –  voi r  annexe 5)  
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6.3.1.3  Hypothèses l iées à l ’évaluat ion des dommages aux act iv i tés économiques  

Les dommages aux activi tés économiques sont évalués à l ’aide de loi s 

d’endommagement proposées dans le guide de 2018.  

 

Les dommages sont décomposés en :  

•  Dommages aux bâtiments,  

•  Dommages aux équipements, stocks et employés.  

 

Dommages aux bâtiments  

I l  s ’agit  de loi s d’endommagement sur facique.  

 

Paramètres des dommages au 

bâti  

Hauteur  de 

submers ion  

Durée de 

submers ion  

+/-  48  h  

Code APE  

 

 

Dommages aux équipements, stocks et employés  

Les loi s d’endommagement sont paramétrées par le nombre d’employés.  

 

Paramètres des dommages 

équipements,  stocks et  employés  

Hauteur  de 

submers ion  

Durée de 

submers ion  

+/-  48  h  

Code APE  

 

De façon pratique,  les paramètres pour l ’appl ication des loi s 

d’endommagement sont déterminés suivant la démarche suivante  :  

 

•  L’empri se des bâtiments est  i ssue de la BDTopo, en tenant compte d’un 

abattement de 10 % pour teni r  compte des murs.  

 

•  La hauteur  de submersion résulte de la moyenne des submersions au pas 

de 1 m sur  l ’empri se du bâtiment.  

 

•  Les données sur les entrepri ses (code APE, nombre d’employés) sont 

i ssues de la base de données SIRENE (extraction août 2021) qui  a été 

géoréférencée.  

Dans la base de données SIRENE,  les informations sur  le nombre 

d’employés sont fournies par classe.  Les valeurs  retenues sont cel les 

préconisées dans le guide 2018.  

 

Les fonctions de dommages sont en valeur  d’euros 2016. Les dommages 

sont réévalués en valeurs 2021 en tenant compte de l ’évolut ion des 

indices appropriés  :  Indice du Coût de la Construction ( ICC) pour les 

dommages aux bâti s  et  Indice des Pr ix à la Consommation ( IPC) pour les  

dommages mobi l iers  

 2016 2021 Var iat ion  

Indice du Coût de la const ruct ion  1615 1821 + 13 % 

Indice des Pr ix  à la Consommat ion  99,07 105,12 + 6,1  % 

 

•  Les dégâts indirects  aux logements sont évalués par un ratio à part i r  des  

dégâts di rects .  Le ratio retenu (34 %) a été est imé à part i r  des résultats  

de l’étude «  Evaluation des dommages l iés  aux crues en Région I le -de-

France » (Seine Grands Lacs –  réf.  6  –  voi r  annexe 5)  
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6.3.1.4  Hypothèses l iées à l ’évaluat ion des dommages directs aux inf rast ructures 

rout ières  

Le guide de 2018 sur  les ACB ne propose pas encore de méthodo logie pour les  

dommages directs aux infrastructures routières . La méthodologie qui  a été mise 

en œuvre est  cel le présentée dans le guide « Evaluation de la pert inence des  

mesures de gest ion du r isque inondation –  Manuel  des pratiques exi stantes »  

(CEPRI -  Juin 2008).  La méthode a été développée pour la DIREN PACA.  

 

La méthode s’appuie sur  des loi s d’endommagement l iées à la nature de 

l’ inf rast ructure  et à la hauteur de submersion.  

 

Usage Type Uni té  

Hauteur  

d’eau 

(m) 

Valeur (€ 2007)    
Rat io 

d’endommagement  min   moy   Max 

Voir ies/  

routes   

Routes  

/m²   

< 0 ,5m 

20 €  60 €  
100 

€  

20 % 

0,5-1m 60 % 

> 1m 100 % 

Voir ies 

avec 

t rottoi r  

< 0 ,5m 

30 €  70 €  
110 

€  

20 % 

0,5-1m 60 % 

> 1m 100 % 

Tableau 13 -  Paramètres des lois de dommages aux infrastructures rout ières  

 

 

De façon pratique,  les paramètres pour l ’appl ication des loi s 

d’endommagement sont déterminés suivant la démarche suivante  :  

 

•  La local i sation des voies est  i ssue de la BDTopo. Leurs largeurs  ont  été 

déterminées par exploi tation de l ’orthophotoplan.  

 

•  Les montants ont été réévalués en tenant compte de l ’évolut ion du coût  

de la construction.  

 

 2016 2021 Var iat ion  

Indice du Coût de la const ruct ion  1385 1821 + 31 % 

 

Les montants retenus sont les hypothèses minimale s des coûts proposés ,  

soit  après correction 26 €/m² pour les routes et  39€/m² pour les trottoi r s .  

 

•  Les hauteurs de submersion puis les dommages sont calculés le long des 

infrastructures avec un pas de 1 ml.  
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6.3.2  Résultats  

Les tableaux et graphiques ci-après synthéti sent les dommages pour les  

différentes crues.  

 

Les résul tats  appel lent les observations  suivantes.  

 

Pour l ’essent iel,  les  dommages sont l iés aux logements (65 à 88 %). Les 

dommages aux infrastructures de transport  (8 à 28 %) et à l ’économie sont  

secondaires  (4 à 7  %).  

 

Les dommages directs sont  très  major i ta ires (90 %).  

 

Le projet  permet d’éviter  2,39 M€  de dommages  pour  une crue qui  atteindrai t  

la l imite de protect ion future (période de retour  10 -18 ans) .  
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Tableau 14 –  Synthèse des dommages  

 

 

 

Crue

Limite 

premier 

dommages 

actuels

Z Seine au profil P9 (mNGF) 32,80

Période de retour 6-10 ans

Logement - Dommages directs 0 M€ 0.55 M€ 1.61 M€ 2.02 M€ 7.44 M€ 8.27 M€

Logement - Dommages indirects 0 M€ 0.07 M€ 0.19 M€ 0.24 M€ 0.89 M€ 0.99 M€

Activités économiques - 

Dommages directs
0 M€ 0.05 M€ 0.09 M€ 0.07 M€ 0.32 M€ 0.33 M€

Activités économiques - 

Dommages indirects
0 M€ 0.02 M€ 0.03 M€ 0.02 M€ 0.11 M€ 0.11 M€

Infrastructure - Dommages directs 0 M€ 0.26 M€ 0.26 M€ 28% 0.47 M€ 0.47 M€ 20% 0.52 M€ 0.52 M€ 18% 0.83 M€ 0.83 M€ 9% 0.83 M€ 0.83 M€ 8%

Total dommages -  Etat actuel 0 M€

Logement - Dommages directs 0 M€ 0 M€ 0 M€ 2.02 M€ 7.44 M€ 8.27 M€

Logement - Dommages indirects 0 M€ 0 M€ 0 M€ 0.24 M€ 0.89 M€ 0.99 M€

Activités économiques - 

Dommages directs
0 M€ 0 M€ 0 M€ 0.07 M€ 0.32 M€ 0.33 M€

Activités économiques - 

Dommages indirects
0 M€ 0 M€ 0 M€ 0.02 M€ 0.11 M€ 0.11 M€

Infrastructure - Dommages directs 0 M€ 0 M€ 0 M€ 0.52 M€ 0.52 M€ 18% 0.83 M€ 0.83 M€ 9% 0.83 M€ 0.83 M€ 8%

Total dommages - Etat aménagé 0 M€

Gains (M € TTC) 0.00 M€

0.07 M€ 7%

Etat actu
e

l
Etat am

é
n

agé

Submersion protection 

actuelle

32,90

7 - 11  ans

0.62 M€ 65%

8.34 M€ 87%

2.26 M€ 79%

0.09 M€ 3%

2.26 M€ 79%

0.09 M€ 3%

1.80 M€ 75%

0.12 M€ 5%

0.43 M€ 4%

9.26 M€ 88%

0.45 M€ 4%

9.26 M€ 88%

0.45 M€ 4%

9.60 M€ 10.54 M€

8.34 M€ 87%

0.43 M€ 4%

Limite premier dommage - 

situation projetée

33,28

10-18 ans

Submersion protection 

projetée

33,38

12-21 ans

 janvier 1910

35,71

115 ans

Scénario R1.4

37,50

800 ans

0.95 M€ 2.39 M€

0.95 M€ 2.39 M€ 2.88 M€

0 M€ 0 M€ 2.88 M€ 9.60 M€ 10.54 M€

0 M€ 0 M€ 0 M€
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Figure 23 –  Dommages par  typologie –  Etat actuel  

 

 

 

Figure 24 –  Dommages par  typologie –  Etat aménagé 
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6.4  Estimation des Dommages Evités Moyens Annuels  

6.4.1  Introduction 

Le Dommage Moyen Annuel ( DMA)  prend en compte le s dommages engendrés 

par toutes les périodes de retour de crues. I l  permet d’intégrer les poids relati fs  

de chaque dommage de crues en fonction de la période de retour. Le DMA 

exprime ce que coûte en moyenne par  an l ’ensemble des crues poss ibles .  

 

Les Dommages Evi tés Moyens Annuels  (DEMA) sont évalués par la di fférence 

entre le dommage moyen annuel  sans mesure et le dommage moyen annuel  

avec mesure :  DEMA = DMA (sans mesure) –  DMA (avec mesure).  

Le DEMA permet de déterminer les gains moyens annuels apportés  par la  

mesure.  

 

 

Concrètement, le DEMA correspond à la sur face s i tuée entre les deux courbes 

de dommage (avant et  après mesure) exprimé en fonction des périodes de 

retour de crue (voir  graphique ci -après).  

 

 

Figure 25 –  Définit ion des Dommages Evités Moyens Annuels  

 

 



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  52/102 

 

6.4.2  Evaluation du DEMA 

L’analyse est  conduite sur  les scénarios de crues présentés au chapit re 4.3.  Les 

dommages sont ceux déterminés ci -avant.  

 

Le tableau ci -après ainsi  que les f igures suivantes synthéti sent les dif férentes 

données.  

 

 

Dans la s i tuat ion actuel le, les  dommages moyens annuels (DMA) sont de 

0,54 M€ pour  0,42 M€ après aménagement. I l  en résul te un Dommage Evité 

Moyen Annuel  de 0,123 M€.  

 

 

 

 

Crue 

L imite 

premier  

dommage 

-  s i tuat ion 

actuel le  

Submers ion 

protect ion 

actuel le  

L imite 

premier  

dommage 

-  s i tuat ion 

projetée 

Submers ion 

protect ion 

projetée 

Crue de 

1910 

Scénario  

R1.4 (1,4  

x 1910)  

Période de 

retour  
7 ans 7.4 ans 14 ans 16.4 ans 115 ans 800 ans 

Fréquence 0.154   0.147   0.056 0.048 0.009 0.001 

Dommages -

Etat actuel  
0 M€  1 M€  2 M€  3 M€  10 M€  11 M€  

Dommages -

Etat aménagé 
0 M€  0 M€  0 M€  3 M€  10 M€  11 M€  

Dommages 

Evités  
0 M€  1 M€  2 M€  0 M€  0 M€  0 M€  

 

 Actuel  Projeté 

DMA 

(Dommage Moyen Annuel)  0.54 M€  0.42 M€  

DEMA 

(Dommage Evité Moyen 

Annuel)  0.123 M€  

 

Tableau 15 –  Dommage Moyen Annuel  (DMA) et  Dommage Evi té Moyen 

Annuel  (DEMA)  
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Figure 26 –  Répart i t ion fréquent iel le –  Dommages et  dommages évi tés  
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6.5  Indicateurs de l’ACB  

6.5.1  Rappels des définit ions  

L’analyse coût -bénéfice est  fondée sur  deux indicateurs :  

 

•  La Valeur  Actualisée Nette (VAN) :  

Le montant de la VAN peut s’ interpréter comme la quanti té de dommages 

évi tés et alors économisés par la société, déduction fai te des coûts,  grâce aux 

invest i ssements fai ts .  

 

𝑉𝐴𝑁 =  ∑
1

(1 + 𝑟)𝑖
 (𝐵𝑖 − 𝐶𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

Avec :  

B i  :  Bénéfice du projet l ’année i  

C i  :  Coût du projet  l ’année i  

n :  durée de vie  

r  :  taux d’actual isation  

 

 

 

•  Le rapport  DEMA/C :  

Ce rapport  peut s’ interpréter  comme un indicateur de la rentabi l i té du projet  

puisqu’i l  indique « la quantité de dommages évi tés pour un euro invest i  dans 

le projet.  

 

𝐷𝐸𝑀𝐴/𝐶 =  ∑
1

(1 + 𝑟)𝑖
 (𝐵𝑖/𝐶𝑖)

𝑛

𝑖=1
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6.5.2  Résultats de l’ACB  

Les résul tats  de l ’ACB sont synthéti sés dans le tableau ci -dessous :  

 

Coût 

invest issement  

Co (M€TTC)  

Coût 

fonctionnement  

Ci (M€TTC)  

DEMA 

(M€TTC)  

VAN 

(M€TTC)  
DEMA/C 

4,8 

Non pr i s  en 

compte car  

ident ique EA (voi r  

§6.2)  

0,123 -0,88 0,8 

Tableau 16 –  Résultats -  VAN et  DEMA/C 

 

 

Sous les hypothèses retenues , notamment un horizon temporel  de 50 ans,  le 

projet  se traduit  par  :  

 

Une Valeur Actual isée Nette (VAN) de -0,88 M€  

La réal isat ion du projet  se traduit  par  une perte de 0,88 M€TTC.  

 

Un DEMA/C de 1,1  

Pour  1 €  invest i ,  la mesure permet d’éviter 0,8  € de dommages .  
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6.5.3  Tests de sensibi l ité  

L’analyse de sensibi l i té consiste à est imer, sur  un résultat  de modèle,  le poids 

des di f férents  paramètres lorsque ceux-ci  sont sujets à des var iat ions.  

 

Les paramètres testés sont les suivants  :  

•  L’hori zon temporel ,  

•  Les pér iodes de retour  des crues pr ises en compte,  

•  Le coût de l ’aménagement,  

•  Le montant des dommages évités .  

 

Plusieurs approches ont été menées :  

•  une variat ion de -/+ 10 % des di fférents paramètres,  

•  la recherche des paramètres qui  condui ra it  à une VAN nul le, c 'est -à-di re 

à une absence de gain.  

 

6.5.3.1  Tests  de sens ib i l i té sur l ’hor izon temporel  

Les hypothèses testées sont  :  

•  H1 : Hor izon temporel  de 45 ans (-  10 %),  

•  H2 : Hor izon temporel  de 55 ans (+10 %),  

•  H3 :  Hor izon temporel  (68 ans)  conduisant à une VAN proche de 0.  

•  H4 :  Hor i zon temporel  de 80 ans -  Durée de vie minimale des 

constructions identiques gérées par le CD94 .  

 

 

Hypothèse 

Hor izon 

temporel  
Coût  

invest issement  

Co (M€TTC)  

Coût  

fonct ionne

ment  

Ci (M€TTC)  

DEMA 

(M€TTC)  

VAN 

(M€TTC)  

DEMA

/C 

Base 50 ans 

4,8 

Non pr i s 

en 

compte 

car 

identique 

EA (voir  

§6.2)  

0,123 

-0,88 0,82 

H1 45 ans -1,18 0,75 

H2 55 ans -0,60 0,87 

H3 68 ans 0 1 

H4 80 ans + 0,52 1,11 

Tableau 17 –  Test  de sensibi l i té sur l ’hor izon temporel  

 

 

La var iat ion de l ’horizon temporel  :  

●  de -10 % s’accompagne d’une diminution de la Valeur  Actualisé Nette ( VAN) 

de -34 %, 

●  de +10 % s’accompagne d’une augmentat ion de la VAN de +46 %. 

 

La mesure est  rentable après 68 ans.  

 

Pour  une durée de 80 ans (durée de vie minimale de l ’aménagement au regard 

des constructions ident iques gérées par le CD94 ) , la mesure se traduit  par une 

VAN de 0,52 M€. Ainsi,  pour  1 € invest i ,  la mesure permet d’éviter  1,1  € de 

dommages.  
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6.5.4  Tests de sensibi l ité sur la période de retour  

La détermination de la période de retour  présente une double incert i tude.  

Cel le habituel lement l iée à la tai l le de l ’échanti l lon qui  indui t une incert i tude 

dans l ’analyse stati st ique (voir  § 4.4) .  La deuxième est  associée à la pr ise en 

compte de l ’ inf luence de la Marne sur les crues de la Seine.  Les incert i tudes 

sont rappelées au chapitre 4.3.2 .  

 

Les hypothèses testées sont les suivantes  :  

•  H1 : diminution de 10 % de toutes les périodes de retour,  

•  H2 : augmentation de 10 % toutes les périodes de retour,  

•  H4 :  augmentation de 10 % de l ’écart entre surverse actuel le et  future 

(hypothèse favorable)  

•  H5 :  d iminution de 10 % de l ’écart entre surverse actuel le et future 

(hypothèse défavorable  

 

 

Les tableaux et graphiques ci -après synthéti sent les hypothèses retenues 

concernant les périodes de retour .  

 

 

Pér iode 

de 

retour 

retenue 

Interva l le  

var iabi l i té 

Marne 

Interva l le  

Incert i tude 

analyse 

stat is t ique 

H1 H2 H3 H4 

L imite premier  

dommage -  s i tuat ion 

actuel le  

7  ans  6-10 ans  4-20 ans  6 ,3  7 ,7  6 ,7  7 ,3  

Submers ion 

protect ion actuel le  
7 ,7 ans  7-11 ans  4-22 ans  6 ,6  8 ,1  7  7 ,8  

L imite premier  

dommage -  s i tuat ion 

projetée  

14 ans  10-18 ans  5-42 ans  12,6  15,4  14,7  13,3  

Submers ion 

protect ion pro jetées  
16,4  12-21 ans  6-51 ans  14,7  18 17,2  15,6  

Crue de 1910  115 ans   47-280 ans  103,5  126,5  115 115 

Scénar io R1.4 (1 ,4  x  

1910)  
800 ans   

225-2690 

ans  
720 880 800 800 

 

Tableau 18 –  Synthèse des périodes de retour  des tests  de sensibi l i tés  
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Tableau 19 –  Graphique de synthèse des périodes de retour  retenues pour  les 

tests  de sensibi l i té  

 

Hypothèse 

Hor izon 

temporel  
Coût  

invest issement  

Co (M€TTC)  

Coût  

fonct ionne

ment  

Ci (M€TTC)  

DEMA 

(M€TTC)  

VAN 

(M€TTC)  

DEMA

/C 

Base  

50 ans  4,8  

Non pr i s 

en 

compte 

car 

identique 

EA (voir  

§6.2)  

0,123 -0,88 0,82 

H1 0.136 -0,45 0,91 

H2 0,112 -1,24 0,74 

H3 0.140 -0,33 0,93 

H4 0,106 -1,41 0,71 

Tableau 20 –  Test  de sensibi l i té sur les  pér iodes de retour  

 

Sous un horizon de 50 ans,  la var iat ion des périodes de retour  :  

●  de -10 % (H1) s ’accompagne d’une augmentation de la VAN de 48 %, 

●  de +10 % (H2) s ’accompagne d’une diminution de la VAN de -41 %. 

 

L ’augmentat ion de l ’écart  entre les  seuils  des premiers  dommages (actuel  et  

projeté) de 10 % (H3 –  hypothèse favorable) augmente la VAN de 63 %. 

A l ’ inverse,  la diminution de cet écart  diminue la VAN de -60 %.  
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6.5.5  Tests de sensibi l ité sur le coût de l’aménagement  

Les coûts d’entretien sont identiques à ceux de l’ouvrage actuel.  Aussi ,  ce 

paramètre est pas un paramètre de l ’analyse.  

 

Les hypothèses testées sont les suivantes  :  

•  Pour un hori zon de 50 ans  :  

o  H1 :  diminution du coût d’invest i ssement C0 de 10 %,  

o  H2 : augmentation du coût d’invest i ssement C0 de 10 %,  

o  H3 :  augmentation du coût d’invest i ssement C0 de 18 %, se  

traduisant par une VAN nul le.  

 

Hypothèse 

Hor izon 

temporel  
Coût  

invest issement  

Co (M€TTC)  

Coût  

fonct ionne

ment  

Ci (M€TTC)  

DEMA 

(M€TTC)  

VAN 

(M€TTC)  

DEMA

/C 

Base 

50 ans 

4,8 
Non pr i s 

en 

compte 

car 

identique 

EA (voir  

§6.2)  

0,123 

-0,88 0,82 

H1 4,32 -0,4 0,91 

H2 5.28 -1,36 0,74 

H3 

3,92 (soi t  une 

diminution de 

18 %)  

0 1 

Tableau 21 –  Test  de sensibi l i té sur le coût  de l ’aménagement  

 

 

Sous un horizon de 50 ans,  la  variat ion du coût  d’invest issement de -/+ 10 % 

s’accompagne d’une variat ion de -/+ 54 % de la VAN.  

 

Une VAN nulle nécessite une diminution du coût  du projet  de 18 %. 
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6.5.6  Tests de sensibi l ité sur l ’évaluation des dommages  

Les hypothèses testées sont les suivantes  :  

•  H1 : diminution du DEMA de 10 %,  

•  H2 : augmentation du DEMA de 10 %,  

•  H 3 :  diminution du DEMA de 22 % se t raduisant par une VAN nul le  –  idem 

H1 

 

Hypothèse 

Hor izon 

temporel  
Coût  

invest issement  

Co (M€TTC)  

Coût  

fonct ionne

ment  

Ci (M€TTC)  

DEMA 

(M€TTC)  

VAN 

(M€TTC)  

DEMA

/C 

Base 

50 ans 4,8 

Non pr i s 

en 

compte 

car 

identique 

EA (voir  

§6.2)  

0,123 -0,88 0,82 

H1 0,111 -1,27 0,73 

H2 0,135 -0,49 0,9 

H3 0,15 0 1 

Tableau 22 –  Test  de sensibi l i té sur le coût  des dommages  

 

L‘analyse est  conduite sur une durée de 50 ans.  

 

La variat ion du coût d’invest issement de -/+ 10 % s’accompagne d’une 

variat ion de -/+ 44 % de la VAN.  

 

Une VAN nul le nécessite une augmentation des Dommages Evités  Moyens 

Annuels  (DEMA) de 22 %. 
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6.5.7  Conclusion des tests de sensibil ité et conséquences 

L’analyse de sensibi l i té est  synthéti sée dans le tableau ci -après :  

 

Tableau 23 –  Synthèses de l ’analyse de sensibi l i té  

 

 

Sous un horizon d’analyse de 50 ans,  la  mesure se traduit  par une perte de 

0,88 M€  (Valeur  Actual i sé Nette –  VAN) .  La mesure est rentable après 68 ans.  

L’expérience de gest ionnaire du Consei l  Départemental du Val-de-Marne 

montre que les murettes entretenues ont une durée de vie supérieure  à 80 ans.  

Sur  cette durée (80 ans) ,  la mesure se traduit  alors par un gain de 0,52 M€ .  

 

 

Concernant les coûts de réal i sat ion,  l ’évaluation de cette composante est  un 

poste maît r i sé par les mult iples projets de la même nature conduit par le 

Consei l  Départemental du Val -de-Marne. Sur  un hori zon temporel  de 50 ans,  l a 

variat ion des coûts d’invest i ssement de -/+ 10 % s’accompagne d’une 

variat ion de -/+ 54 % de la VAN. Une VAN nul le nécessi tera it une diminution 

des coûts de l ’aménagement de 18 %.   

 

Pour l ’essentiel ,  les  dommages sont l iés aux logements .  La pr incipale 

ince r t i tude afférente à l ’évaluation des dommages est associée, non à la  

connaissance hydraul ique (cote d’eau) ou topographie mais aux analyses  

d’endommagements .  Les aff iner  nécessi terait  une évaluation de détai l  de 

l ’ensemble du bâti .  Sur  un hori zon de 50 ans , la var iat ion de -/+ 10 % 

s’accompagne d’une variat ion de -/+ 44 % de la VAN. Une VAN nul le 

nécessi terait  une augmentation des dommages évités de 22 %.  

Paramètre  Ef fet  d ’une var iat ion -/+10 % 

Paramètre 

pour VAN 

nul le  

Hor izon 

tempore l  

45  ans :  VAN=-1,18 M€  ( -34%)  

55 ans :  VAN=-0,6  M€  (+46 %)  

 

Nota :  Hor izon 80 ans  :  VAN=+0,52 M€  

68 ans  

Pér iode de 

retour  

 

 Pér iode de retour  en 

année –  premier 

dommage 

 

Hypothèses  Actuel  Projet  VAN 

Base  7 ans  14 ans  -0,88 M€   

H1 6,3  ans  12,6 ans  -0,45 M€  (+48%)  

H2 7,7  ans  15,4 ans  -1,24 M€  ( -41 %)  

H3 6,7  ans  14,7 ans  -0,33 M€  (+63 %)  

H4 7,3  ans  13,3 ans  -1,41 M€  ( -60 %)  

 

 

 

Coût  

invest i s sement  

Coût abaissé de 10 % :  VAN=-0,4 M€  (+54 %)  

Coût augmenté de 10 % :  VAN=-1,36 M€  ( -54 %)  

Coûts 

abaissés  de 

18 % 

Evaluat ion 

des 

dommages  

Dommages abaissés de 10 %  :  VAN=-1,27 M€  ( -44 %)  

Dommages augmentés  de 10 % :  VAN=-0,49 M€  (+44 %)  

Augmentat ion 

des 

dommages 

de 22 % 
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Le projet consi ste en une amél ioration d’une protection exi stante. I l  induit un  

écart modéré entre les périodes de retour actuel le et projetée de protection.  

Ce faible écart a pour corol lai re d’exacerber l ’ef fet des incert i tudes.  

Une augmentation (ou une diminution de 10 %) des pér iodes de retour de 

premier dommage se traduit  par une diminution de la VAN de 41 % 

(respectivement augmentation de 48 %).  

Toutefois , on pondérera cette incert i tude en notant que les  périodes de retour  

clefs  retenues sont  celles  observées sur  le demi-siècle vécu conduisant  à des 

périodes de retour  de 7 et 14 ans respectivement pour la protection actuel le 

et  future.  
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cont re  les  inondat ions  su r  les  communes 

d’Ablon - su r -Se ine-sur - Se ine et  V i l leneuve - le -

Ro i  

CD94 Hydro  Expert i se  
9/11  

2018  

4 

É laborat ion d 'un out i l  de modél i sat ion des 

écoulements  de la  Seine et  de ses  af f luents  –  

Ind D et  mi ss ions  complémentai res  MC3 et  

MC11 

EPTB  Se ine 

Grands Lac  
Arte l ia  

6/11  

2020 et  

14/10  

2020  

5 Etudes  de Dangers  -  Se ine  CD94 BG21  2021  

6 
Evaluat ion des  dommages l iés  aux crues  en 

Région I le -de-F rance 

Les  Grands 

Lacs  de 

Se ine,  

Agence de 

l ’ Eau Se ine -

Normandie ,  

D IREN IDF ,  

Région IDF  

Hydratec 1998  

7 
Evaluat ion de la  pert inence des  mesures  de 

gest ion du r i sque inondat ion –  Manue l  des 

prat iques  ex i s tantes  

CEPR I   Ju in  2018  

8 
Étude de modern i sat ion de la vanne secteur 

de Jo inv i l le - le -pont  
CD94 Hydro Expert i se  2014  

9 
PROJET  D’AMENAGEMENT DE LA BASSEE  

CASIER  P ILOTE  

Annexe 2 

I IBRBS   2013  



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  64/102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEXE 2 

Hydrologie -  globale 
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1.  Object i f  de l ’analyse  

L’analyse conduite a pour objet de défini r  :  

•  Les débits et  périodes de retour  des crues vécues,  

•  Déterminer les débits  et  périodes de retour  de référence.  
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2.  Données disponibles  

La Seine a fait  l ’objet de nombreuses études hydrologiques.  Seules les plus 

récentes sont rappelées  :  

 

Réf.  Int i tu lé Maître d’ouvrage  
Prestataire  

ou auteur  
Date 

A 
Évaluat ion des  dommages l iés  

aux crues  en Région I le -de-

F rance   

Les  Grands Lac de Se ine /  

D i ren/ Région I le -de-

F rance /  Agence de l ’Eau 

Se ine-Normandie    

Hydratec /  S IEE  /  

Te r r i to i res  

Conse i l s    

1998  

B 

Cartographie  des  zones  

inondables  et  des  r i sques  

d’ inondat ion du TR I  Mét ropole  

F ranci l ienne 

 

DR IEE   

2013 –  

M i se  à 

jour  

2016  

C 

Analyse  de la  cohérence des  

données hydromét r iques  pour  la  

va l idat ion des  débi t s  de la  crue 

de 1910à Par i s  ou de la va leur  de 

jaugeage 

Congrès  SHF  

: «Hydromét r ie  2013»  Par i s ,  

Yan LACAZE,  

Emmanuel  

RAIMBAULT,  

Sy lva in  

CHESNEAU,  Jean-

Pédro S ILVA,  

Car ine CHALEON 

2013  

 

Des données sur une période étendue sont disponibles aux échel les d’annonce 

de crue et aux stations hydrométr iques qui  encadrent la zone d’étude  :  Melun 

sur la Seine en amont de la confluence avec la Marne, Auster l i tz en aval et  

Chal i fert sur la Marne aval.  I l  s ’agi t notamment  :  

•  Des observations aux échel les d’annonce de crues qui  sont disponibles de 

façon continue depuis la f in  du 19 è m e  s iècle,  

•  De jaugeages anciens dont certains datent de la f in  du 19 è m e  s iècle,  

•  Des données p lus récentes, depuis les années 1960, archivées dans la 

banque HYDRO.  

 

Uti l i sant l ’ensemble de ces données, une reconst i tut ion des chroniques de 

débits  a été réal i sée lors de l ’étude de 1998 conduite pour I IRBS (réf .  A) .  

L 'analyse réal i sée a permis  de reconst i tuer  l ’hydrologie naturel le en intégrant 

l ’effet  des barrages - réservoirs et  de condui re des analyses stati st iques sur ces 

sér ies.  

 

Cette analyse a été repri se en 2013 par la DRIEE lors  de s études associées à 

l ’élaboration des cartographies des zones inondables et  des r i sques  

d’inondation du TRI  Métropole franci l ienne (réf .  B) .  Les données de référence 

uti l i sées sont les suivantes  :  
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Données valor isées –  Étude DRIEE (2013)  

 

Secteur  Station Période Station Période 

Seine 

amont 
Melun 

1886-1966  

( reconst i tut ion)  

Vi l leneuve-st-

Georges puis  

Al fortvi l le    

1966-2011  

(banque Hydro)  

Marne 

aval  
Chal i fert  

1876-1960  

( reconst i tut ion)  

Nois iel  puis  

Gournay 

1960-2011  

(banque Hydro)  

Seine 

Pari s  
Auster l i tz  

1876-2011  

(banque Hydro)  
  

 

 

Le débit  de la crue de 1910 à Auster l i tz  a notamment été r éest imé. L’est imation 

antér ieure produi te par Hydratec ( réf.  A) étai t de 2400  m3/s. La nouvel le 

estimation est  d’envi ron 2600 m3/s (2650 m3/s voi r  réf.  C).  
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Localisation des stat ions  
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3.  Débits  et  hydrogrammes des pr incipales crues vécues  

Le tableau ci -après synthétise les débits de pointe des crues caractér i st iques 

du 20è m e  s iècle. Les crues anciennes résul tent de l ’hydrologie naturel le.  Les 

crues récentes (postér ieures à 1949 pour la Seine et 1974 pour la Marne) sont 

inf luencées par les barrages-réservoirs.  

 

Débits  des plus fortes crues  

Date crue 

Seine aval  

conf luence/Marne  

 

Débit  à Auster l i tz  

Seine amont  

conf luence 

Débit  à Al for tv i l le  

(ou Melun*)  

Marne aval  

Débit  à Nois iel -

Gournay (ou 

Chal i fer t*)  

Janvier  1910  2650 m3/s  2000 m3/s*  850 m3/s*  

Janvier  1955  2110 m3/s  1480 m3/s*  820 m3/s*  

Janvier  1924  2180 m3/s  1530 m3/s*  730 m3/s*  

Ju in 2016  1750 m3/s  1400 m3/s  450 m3/s  

Janvier  1982  1810 m3/s  1320 m3/s  460 m3/s  

Janvier  2018  1710 m3/s  1240 m3/s  577 m3/s  

Févr ier  1970  1680 m3/s  1020 m3/s  600 m3/s*  

Avr i l  1983 1500 m3/s  1050 m3/s  550 m3/s  

Mars 2001  1510 m3/s  1050 m3/s  545 m3/s  

Janv-Fev 1995  1430 m3/ 943 m3/s  479 m3/s  

Janv 1994  1380 m3/ 908 m3/s  509 m3/s  

Source :  Banque Hydro et  données du TR I  ( réf .  B)  

 

Les hydrogrammes de ces crues sont rappelés ci -après :  

 

 
Hydrogrammes de la crue de janvier  1910  
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Hydrogrammes de la crue de janvier  1924  

 

 

 
Hydrogrammes de la crue de janvier  1955  
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Hydrogrammes de la crue de févr ier  1970  

 

 

 

 
Hydrogrammes de la crue de janvier  1982  
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Hydrogrammes de la crue de juin 2016  

 

 

 

 
Hydrogrammes de la crue de janvier  2018  
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Hydrogrammes des pr incipales crues  :  Seine en aval  de la confluence  

(Auster l i tz)  

 

 

 

 
Hydrogrammes des pr incipales crues  :  Seine en amont de la confluence  
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Hydrogrammes des pr incipales crues :  Marne  en amont de la conf luence  
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4.  Débits  de références retenus dans le TRI ( réf .  B)  

L’hydrologie de référence a été déterminée dans le cadre du TRI  Métropole 

Franci l ienne.  

L’analyse produite est  rappelée ci -après.  

 

 
 



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  76/102 

 
 



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  77/102 

 

5.  Analyses  stat is t iques complémentaires  

L’analyse hydrologique produite dans le cadre du TRI  présente les débits de 

référence dans l ’état naturel  et  avec inf luence des barrages - réservoirs.  

Concernant l ’hydrologie naturel le, les échanti l lons retenus sont de tai l le 

importante.  Les quelques années disponibles supplémentaires ne sont pas 

susceptibles d’inf luencer notablement le résultat.  

 

Pour la détermination des débits de référence inf luencés par les barrages -

réservoirs,  l ’échanti l lon est nettement plus rédui t .  Af in de tenir  compte des 

nouvel les observations de débits  depuis 2011 ( intégrant notamment les crues  

récentes importantes de 2016 et 2018), de nouvel les analyses stati s t iques ont 

été conduites aux stations de :  

•  Alfortvi l le  (Seine amont),  

•  Auster l i tz  (Seine aval) ,  

•  Gournay (Marne).  

 

Les analyses ont été conduites en retenant les hypothèses suivantes  :  

•  L’ajustement est réal isé à une loi  de Gumbel à l ’aide du logic iel  Hydrolab 

(Équipe Gestion et Valor i sation de l 'Envi ronnement de l 'UM.R. 5651 du 

C.N.R.S –  Univers i té de Nice –  Sophia Antipol i s) ,  

•  La fréquence empir ique retenue pour la représentation des valeurs  

observées est cel le de Weibul l  ( i /(n+1)),  

•  Pour la station d’Auster l i tz,  les débits maxi  sur  la période 1975 -2001 sont 

déterminés à part i r  des débits  moyen s journal iers  (disponibles dans la 

Banque Hydro)  augmentés de 1 % (valeur moyenne des écarts  

Qmax/Qmoyen entre 1886 et 1972).  

 

Les ajustements sont présentés ci -après :  
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Débits  de référence de la Marne après créat ion des barrages -réservoirs  

 
Débits  de référence de la Seine amont après création des barrages -réservoirs  
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Débits  de référence de la Seine aval  après créat ion des barrages -réservoirs  

 

 

Les écarts  entre l ’est imation du TRI  et la nouvel le est imation sont faibles :  

•  Pour la Marne, les résultats sont identiques,  

•  Pour la Seine,  les débits  de référence sont infér ieurs  de 2 à 5 % pour des  

périodes de retour  identiques.  

 

 

 

Débits  des plus fortes crues  de la Seine et de la Marne  
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6.  Périodes de retour  des pr incipales crues vécues  

 

Les tableaux ci -dessous synthéti sent les périodes de retour des pr incipales  

crues vécues. Les périodes de retour i ssues des a justements ainsi  que cel les 

correspondant à l ’ interval le de confiance à 95 % sont fournies.  

 

 

Les ajustements ut i l i sés sont ceux correspon dant à la s i tuation dans laquel le  

s’est  produi te la crue. Ainsi ,  pour les crues de 1910 à 1955,  i l  s ’agi t  de 

l ’hydrologie naturel le. Pour  les crues de 1970 et ul tér ieures, i l  s ’agit  de 

l ’hydrologie inf luencée.  

 

 
 

Périodes de retour  des crues vécues  

 

Nota :  

Les débits  ut i l i sés pour déterminer les pér iodes de retour  sont ceux présentés 

au point 3 ci -avant.  I l  s ’agi t des débits  aux stations hydrométr iques au droi t 

desquel les des données hi stor iques anciennes ont permis de reconst i tuer  le 

débit des crues anciennes.  

En part icul ier ,  pour la crue de 1910 en amont de la confluence, l ’est imation 

disponible a été réal isée à Melun.  Le débit proposé par la DRIEE dans l ’étude 

hydrologique du TRI  est d’environ 2000 m3/s à cette station. Ce débit  condui t  

à une période de retour  de 245 ans ( Interval le de confiance à 95 % de 85 -680 

ans) .  

 

La modél i sation mathématique conduite en 2020 pour l ’EPTB Seine Grands Lacs  

(cf.  réf.  4)  a reconst i tué le fonctionnement de la crue de 1910 dans les 

condit ions d’écoulement actuel les.  La s imulation avec l ’hydrologie retenue se 

traduit  par un débit  maximum de :  

•  2574 m3/s à Auster l i tz (proche des 2600 m3/s proposée par la DRIEE dans 

le TRI) ,  

•  1816 m3/s au droi t du projet (valeur  quelque peu plus faible que la valeur  

proposée par  la DRIEE dans le TRI) .  

 

Le débit  de 1816 m3/s au droi t  du projet ,  valor isant l ’ajustement de l ’hydrologie 

naturel le, se tradui t  par une période de retour  de 115 ans ( interval le de 

confiance à 95 % de 47 à 280 ans).   

 

 

Ajustement IC95inf IC95supp Ajustement IC95inf IC95supp Ajustement IC95inf IC95supp

Jun-16 20 50 7 35 105 15 5 9 3

Jan-82 25 65 9 25 65 10 6 10 3

Jan-18 15 40 7 15 40 8 25 70 9

Feb-70 15 35 6 7 10 4 33 105 10

Apr-83 8 15 4 7 15 4 20 45 7

Apr-01 8 15 4 7 15 4 15 40 7

jan-fév 1995 6 10 3 5 8 3 7 15 4

Jan-94 5 9 3 4 6 3 10 25 5

Ajustement IC95inf IC95supp Ajustement IC95inf IC95supp Ajustement IC95inf IC95supp

Jan-10 130 55 310 245 85 680 70 165 35

Jan-55 30 15 50 30 15 55 55 120 30

Jan-24 35 20 65 35 20 70 30 50 15

Paris Seine Amont Marne

Hydrologie influencée - avec effet des barrages réservoirs

Hydrologie naturelle - sans effet des barrages réservoirs

Paris Seine Amont Marne
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Débits  et  périodes de retour  des pr incipales crues vécues 

 

 

 

 

S e i ne  av a l  c o n f l u e n c e  

-  J an v .  1 91 0  :  2 6 5 0m 3/ s  ( en v .  1 0 0  

a ns *  –  c r u e  r e t e n u e  P P R I )  

-  J an v .  1 92 4  :  2 1 8 0m 3/ s  ( 35  a ns * )  

-  J an v .  1 95 5  :  2 1 1 0m 3/ s  ( 30  a ns * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  1 6 80  m 3 / s  ( 1 5  a ns )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  1 8 10m 3 /s  ( 2 5  a ns )  

-  J u i n  2 0 16  :  17 5 0  m 3 /s  (2 0  a ns )  

-  J an v .   2 0 1 8  :  1 71 0  m 3 s /  ( 15  a ns )  

 

*  en référence à l ’hydrologie  

naturel le  

S e i n e  am o n t  c o n f l u e n ce  

-  J a nv .  19 1 0  :  2 00 0m 3/ s  ( s u p é r i eu r e  

à  1 0 0  a ns *  c r u e  r e t e n ue  P P RI )  

-  J an v .  1 92 4  :  1 5 3 0m 3/ s  ( 35  a ns * )  

-  J an v .  1 95 5  :  1 4 8 0  m 3 /s  ( 3 0  a ns * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  1 0 20  m 3 / s  ( 1 5  a ns )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  1 3 20m 3 /s  ( 2 5  a ns )  

-  J u i n  2 0 16  :  14 0 0  m 3 /s  ( 3 5  a ns )  

-  J an v .  2 01 8  :  1 2 4 0  m 3 s /  ( 1 5  a ns )  

M ar ne  a va l  

-  J an v .  1 91 0  :  8 5 0m 3/ s  ( e nv .1 0 0  

a ns *  c r ue  r e t e nu e  P P RI )  

-  J an v . 1 9 2 4  :  7 30m 3 /s  ( 3 0  a n s * )  

-  J an v .  1 95 5  :  8 2 0m 3/ s  ( 5 5  a n s * )  

-  F é v .  1 9 7 0  :  6 0 0  m 3 /s  ( 3 0  a n s )  

 -  J a nv .  1 9 8 2  :  4 6 0m 3 /s  (6  a n s )  

-  J u i n  2 0 16  :  45 0  m 3 / s  ( 5  a ns )  

-  J an v .  2 01 8  : 5 77  m 3 / s  ( 2 5  a n s )  
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ANNEXE 3 

Hydraulique –  Pér iode de retour  des protections  
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1.  Object i f  de l ’analyse  

L’analyse conduite a pour objet de défini r  :  

•  Les loi s hauteurs débits  au droi t des points bas des protections  

•  Les pér iodes de retour  associées.  

 

 

2.  L’ef fet de la confluence Seine -Marne -  Contexte 

Le terr i toi re couvert  par le projet est  inf luencé par la confluence Seine -Marne.  

L’analyse de la concomitance des crues de la Seine et de la Marne a été 

conduite lors  de l ’étude 4 d’opt imisation de la moderni sation de la vanne du 

canal  Joinvi l le-Saint -Maur pour le département en 2014. 20 hydrogrammes 

depuis 1966 ainsi  que ceux des crues de Janvier1910, Janvier  1924 et Janvier  

1955 ont été analysés.  

 

Le déphasage moyen est  l imité à quelques jours ,  la Seine étan t plutôt en 

avance sur  la Marne. Pour des crues de moyenne importance, le déphasage 

de la pointe de crue à la confluence peut être important  :  -12 jours à 9 jours  

mais  les crues de la Marne sont alors peu évolut ives.  

Le débit  à Auster l i tz est très proche d e la somme des débits de pointe des deux 

aff luents.  Les écarts constatés sont du même ordre de grandeur que celui  de 

la connaissance des débits  soi t  de 10 % environ.  

 

Au regard des crues vécues, l ’ importance de la crue à Auster l i tz apparaît  donc 

principalement condit ionnée par  l ’ importance des crues sur  la Marne et  sur  la 

Seine plus  que par des effets  de décalage temporel  des pointes de crue.  

 

Les crues récentes de Juin 2016 et de Janvier 2018 induites par des contextes 

pluviométr iques dif férents  témoignent de ces effets  :  

•  Les crues de la Marne et la Seine sont fortement concomitantes (Cf. les  

hydrogrammes ci -après),  

•  L’ intensité des phénomènes sur la Marne et la Seine est contrastée.  

 

 

 

Marne 
Seine amont 

conf luence 

Seine aval  

conf luence 

Juin 2016 450 m 3/s  (5 ans)  1 400 m 3/s  (35 ans)  1 750 m 3/s  (20 ans)  

Janvier  2018 
770 m 3s/  (25 

ans)  
1 240 m 3 /s  (15 ans)  1 710 m 3/s  (15 ans)  

Période de retour  amont-aval de la confluence Seine-Marne –  Crue de 2016 

et  2018  

 

Les crues les plus fortes,  cel les de 1924,  1955,  1910 se traduisent par des 

intensi tés fortes sur la Marne et sur la Seine.  Ces crues en amont de Pari s ne 

sont pas st r ictement equi -f réquentiel les  mais leurs périodes de retour en amont  

/aval de la confluence sont s imi lai res (voi r  pér iodes de retour c i -avant) .  La 

combinaison de crues importantes amont,  compte tenu de leur  concomitance,  

est le scénario qui  se tradui t par les crues majeures en I le de France.  

 

 

 
4 Vo i r  ré f .  8  
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Hydrogrammes de la crue de 2016  

 

 
Hydrogrammes de la crue de 2018  

 

À proximité de la confluence, les niveaux d’eau en crue atteints  par la Seine 

en amont de la confluence dépendent du cumul de débit Seine -Marne.  

L’élévation des niveaux d’eau indui ts  par la Seine en aval  de la confluence se 

propage en amont.  I l  en est  de même pour la Marne.  

 

La comparaison des l ignes d’eau des crues vécues (voir  ci -après)  permet  

d’apprécier l ’ampleur  de la propagation,  vers l ’amont, de l ’effet de la 

confluence :  
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•  Pour la Seine,  la comparaison des l ignes d’eau s imulées (192 4 et 1955 ou 

2018 et 2016) montre que la propagat ion de l ’ incidence se développe 

sur une distance de 15 km environ.  

•  Pour la Marne,  la  l igne d’eau de la crue de 1982 à la confluence est  60 

cm plus élevée que cel le atteinte en 1970.  Or ,  la crue de 1982 présente 

un débit de 460 m3/s et  cel le de 1970 de 600 m3/s. L’écart  à la 

confluence tend à s’atténuer vers l ’amont. Les l ignes d’eau de ces deux 

crues se croisent 9 km en amont de la confluence.  

 

L’effet de l ’ inf luence aval apparaî t nettement sur  les lois  haute urs-débits qui  

ne sont plus univoques (voi r  ci -après).  Sur  la Seine,  l ’ inf luence est  moins 

marquée que sur la Marne pour les crues fortes.  Pour  cel les -ci ,  l ’essentiel  de la 

contr ibution en aval  de la confluence provient de la Seine amont (2/3 envi ron).  

 



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  86/102 

 

 
Lignes d’eau s imulées 5  –  Seine en amont de la conf luence  

 
Lignes d’eau s imulées –  Marne en amont de la conf luence  

 

 

 
5 É laborat ion d 'un out i l  de modél i sat ion des  écoulements  de  la  Se ine et  de ses  af f luents  –  ETP  

Se ine Grands Lacs  –  2020  –  ré f .  4 .  

P
o

n
t 

d
e 

la
 1

er
e 

A
rm

ée
 F

ra
n

ça
is

e 
(D

9
3

1
)

P
o

n
t 

d
'A

th
is

-M
o

n
s

O
rg

e 
(a

ff
lu

en
t)

B
ar

ra
ge

 d
'A

b
lo

n
 a

va
l

Ye
rr

es
 (

af
fl

u
en

t)
P

o
n

t 
d

e 
V

ill
en

eu
ve

-l
e-

R
o

i (
D

1
3

6
)

P
o

n
t 

fe
rr

o
vi

ai
re

 d
e 

C
h

o
is

y-
le

-R
o

i

P
o

n
t 

d
e 

l'A
p

p
el

 d
u

 1
8

 ju
in

 1
9

4
0

  (
D

8
6

)

P
o

n
t 

d
e 

C
h

o
is

y-
le

-R
o

i (
A

8
6

)

A
lf

o
rt

vi
lle

 (
st

at
io

n
)

P
o

n
t 

d
u

 P
o

rt
-à

-l
'A

n
gl

ai
s 

(D
1

4
8

)
 B

ar
ra

ge
 d

u
 P

o
rt

-à
-l

'A
n

gl
ai

s 
av

al

P
o

n
t 

d
'Iv

ry
 (

D
1

9
)

M
ar

n
e 

(a
ff

lu
en

t)
P

as
se

re
lle

 d
'Iv

ry
-C

h
ar

en
to

n

P
o

n
t 

N
el

so
n

 M
an

d
el

a 
(D

1
5

4
B

)
P

o
n

t 
N

el
so

n
 M

an
d

el
a 

(D
1

5
4

A
)

P
o

n
t 

p
ér

ip
h

ér
iq

u
e

P
o

n
t 

d
e 

To
lb

ia
c

P
as

se
re

lle
 S

im
o

n
e 

d
e 

B
ea

u
vo

ir
P

o
n

t 
d

e 
B

er
cy

P
o

n
t 

C
h

ar
le

s-
d

e-
G

au
lle

V
ia

d
u

c 
d

'A
u

st
er

lit
z

P
o

n
t 

d
'A

u
st

er
lit

z

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

C
o

te
  N

G
F-

IG
N

6
9

Abscisse (PK - Etude ETPB SGL)

1910 janvier ** 1924 janvier** 1955 janvier** 1970 février* 1982 janvier* 1983 avril*

1993 Décembre* 1995 janvier* 2001 mars* 2016 juin* 2018 décembre*

Marne

Influence du contrôle aval de la confluence Seine/Marne

* EPTBsimulation rapport principal
** mission MC3,
*** mission MC11

V
iad

u
c d

e la M
arn

e (A
4

)


P
o

n
t d

e Jo
in

ville (D
4

)


B
arrage d

e Jo
in

ville am
o

n
t


P

o
n

t d
u

 P
etit P

arc (D
3

)


P
o

n
t d

e C
h

am
p

ign
y (D

1
3

0
)



P
o

n
t d

e C
h

en
evières (D

1
2

3
)



P
o

n
t d

e B
o

n
n

eu
il



P
asserelle d

e la P
ie



B
arrage d

e C
reteil


P

o
n

t d
e C

reteil


P
o

n
t d

e M
aiso

n
-A

lfo
rt (D

1
4

8
)



A
8

6


B
arrage d

e Sain
t-M

au
rice am

o
n

t


P
o

n
t ferro

viaire d
e C

h
aren

to
n

-M


P
asserelle d

'A
lfo

rtville


Sein
e (co

n
flu

en
ce)


P

asserelle d
'Ivry-C

h
aren

to
n



P
o

n
t N

elso
n

 M
an

d
ela (D

1
5

4
B

)


P
o

n
t d

e N
eu

illy-su
r-M

arn
e (N

3
7

0
)


P

asserelle d
e l'u

sin
e d

es eau
x



P
asserelle d

e B
ry



P
o

n
t R

ER
 A



P
o

n
t d

e B
ry



V
iad

u
c d

e N
o

gen
t


P

o
n

t d
e N

o
gen

t

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

A
lt

it
u

d
e 

(I
G

N
6

9
)

PK km (Etude EPTB - SGL)

1910 janvier **

1924 janvier**

1955 janvier**

1970 février*

1982 janvier*

2016 juin*

2018 décembre*

Influence Seine  sur les crues de la Marne

Seine

* EPTB simulation rapport principal
** mission MC3,
*** mission MC11



CD94 /  ACB -  Protect ion Ablon -sur -Seine et  V i l leneuve- le-Roi  

Rapport  19 -15 VLR-Ablon-ACB-v3.docx  

07/6/2022  87/102 

 

 
Loi  hauteurs-débits  en amont de la conf luence –  Seine, Marne.  

 

En conclusion, sur 15 km environ en amont de la confluence, les cotes at teintes 

dépendent du débit  du cours  d’eau mais  également  du cumul Seine-Marne en 

aval  de la confluence.  L ’ef fet  de l ’ inf luence aval  est  plus  marqué sur  la Marne 

que sur  la Seine.  
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3.  Crues vécues et  protections actuel les  et  futures  

 

Le prof i l  en long en page ci -après présente les l ignes d’eau s imulée de crues  

vécues ainsi  que les protections actuel le et projetée. I l  s ’agi t de modél isation 

f ine. Ces modél i sat ions mettent en évidence l’eff et des s ingular i tés tel  

l 'exhaussement local  des l ignes d’eau en amont du pont de Vi l leneuve - le-Roi  

induit  par la courbure marquée du l i t ,  sa réduction et la présence de la 

confluence de l ’Yerres  

 

Compte tenu de la morphologie des protection,  les premiers débordements 

s’expriment dans l ’état actuel entre le prof i l  P9 et  le pont de Vi l leneuve - le-Roi .  

Compte tenu de la morphologie de la protection retenue, i l  en est  de même 

dans l ’état projet.  

 

Un indicateur de débordement est  la cote au prof i l  P9.  

 

Le seui l  de débordement est la cote 32,80 m .NGF dans l ’état actuel et  de 

33,28 m.NGF dans l ’état projet.  
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Prof i l  en long des l ignes d’eau  

Légende :  

 Protection actuel le  

 

 Projet  réhausse 
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Vue en plan -  Murettes actuelles  et projetées  
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4.  Débits  –  période de retour  au droi t  des poin ts  de débordements  

 

Lois  hauteurs-débits  

La valor i sation des résul tats  des s imulations (réf .  4) conduit  aux lois  hauteurs  

débits  suivantes au droi t du prof i l  P9.  

 

 
Lois  hauteurs  débits –  prof i ls  P9  

 

Les loi s hauteurs-débits ne sont pas univoques à la montée  de la crue.  Cet effet  

retranscr i t  l ’ incidence du contrôle aval.  Les crues ne sont pas univoques.  

 

Scénario  

Cote Seine 

(au droit  du profi l  

P9) 

Débits  Seine au 

droi t  de la 

section 

Limite premier  

dommage - 

s i tuation actuel le  

32,80 m.NGF 1018 –  1114 m3/s  

Submersion 

protection actuel le  
32,90 m.NGF 1030 –  1135 m3/s  

Limite premier  

dommage - 

s i tuation projetée 

33,28 m.NGF 1115 -1243 m3/s  

Submersion 

protection 

projetée 

33,38 m.NGF 1150 –  1227 m3/s  

Crue de 1910 35,71 m.NGF 1816 m3/s  

Scénario R1.4 (1,4 x 

1910)  
37,50 m.NGF 2285 m3/s  

Débits  associés  
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Périodes de retour  associées aux débits  des lois  hauteurs -débits  

Les périodes de retour  associées à ces gammes de débits  peuvent ensui te être 

est imées en valor i sant les ajustements stati st iques des observations à la station 

hydrométr ique d’Al fortvi l le (voir  annexe 2).  

 

 
Cote Se ine  

(au droi t  du 

prof i l  P9)  

Débits  Seine 

au droi t  de la 

sect ion  

Pér iode 

de retour  

(années)  

IC95% 

inf .  

(années)  

IC95% 

supp.  

(années)  

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion actuel le  

32,80 m.NGF 
1018 m3/s  6  4 11 

1114 m3/s  10 5 20 

Submers ion 

protect ion actuel le  
32,90 m.NGF 

1030 m3/s  7  4 12 

1135 m3/s  11 5 22 

L imite premier  

dommage -  

s i tuat ion projetée  

33,28 m.NGF 
1115 m3/s  10 5 20 

1243 m3/s  18 8 42 

Submers ion 

protect ion actuel le  
33,38 m.NGF 

1150 m3/s  12 6 24 

1227 m3/s  21 9 51 

Crue de 1910  35,71 m.NGF 1816 m3/s  115 47 280 

Scénar io R1.4 (1 ,4  x  

1910)  
37,50 m.NGF 2285 m3/s  800 225 2690 

Intervalle de conf iance des est imat ions des pér iodes de retour 
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5.  Analyse des crues vécues –  inondabil i té actuelle et  future  

 

Le nombre de submersion de la protection (actuel le et  future) depuis  la mise 

en service des barrages réservoirs (1966) a été analysé.  

 

De façon pratique,  la démarche suivante a été mise en œuvre  :  

•  Les débits des crues à Al fortvi l le ont permis d’identi f ier l ’ampleur de la 

crue.  

•  Enfin, les cotes au droit de la zone de premier débordement ont été 

déterminées :  

o  Soit  à l ’aide des observations à l ’échel le de l ’écluse d’Ablon -sur-

Seine et des résultats  des modél isations,  

L’analyse des s imulations montre que l’écart entre l ’échel le  

d’Ablon (VNF)  et la zone de débordement (P9)  est  de 16 à 18 cm 

pour les crues qui  ont engendré des débordements.  

o  Soit  à part i r  des observations à la sonde gérée par le CD94 et 

s i tuée à proximité de la zone de débordement.  

 

 

 

Le tableau ci -après synthéti se les résultats.  

 

Depuis  1966 (56 ans),  la protection actuel le a été inondée 8 fois  et  la 

protection projetée aurai t été inondée 4 foi s .  Les périodes de retour  empir iques 

associées sont de 7 ans et 14 ans.  
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Date

Débit 

Seine 

Alfortvill

e (m3/s)

Echelle

_amont 

(mNGF)

Echelle

_aval 

(mNGF)

DH 

Ecluse 

(m)

Z-Ablon 

aval 

retenu

Simulat

ion GSL - 

Ablon 

amont

Simulat

ion GSL - 

Ablon 

aval

Simulat

ion GSL - 

P9

DH-

Simulé

Loi HQ 

min

Loi HQ 

max

CD94 - 

sonde 

Ablon 

(proche 

P9)

Zzone de 

débordement

estimé

(mNGF )

Inondation 

Etat actuel

Inondation 

Après 

aménagement

15 déc. 1966 653

12 janv. 1968 886

28 déc. 1968 582

27 fév. 1970 1020 33,55 33,36 0,19 33,36 33,37 33,27 33,11 0,16 32,46 32,8 33,2 Oui Non

29 janv. 1971 295

16 fév. 1972 251

16 fév. 1973 448

23 mar. 1974 537

30 janv. 1975 511

18 fév. 1976 506

24 fév. 1977 1020 32,46 32,8

04 avr. 1978 1240 33,28 33,71 Oui Probable

30 mar. 1979 836

12 fév. 1980 982

24 janv. 1981 947

14 janv. 1982 1320 34,31 34,21 34,12 34,04 33,87 0,17 33,5 34,04 34,05 Oui Oui

23 déc. 1982 1080 32,69 33,13 Oui Non

avril. 1983 1050 33,27 33,1 0,17 33,1 33,2 33,12 32,96 0,16 32,58 32,98 32,94 Oui Non

11 fév. 1984 861

25 nov. 1984 669

12 avr. 1986 779

03 janv. 1987 621

14 fév. 1988 1140 Oui Non

08 déc. 1988 484

18 fév. 1990 439

10 janv. 1991 596

06 avr. 1992 253

07 déc. 1992 545

11 janv. 1994 908 32,55 32,48 0,07 32,48 32,74 32,62 32,48 0,14

30 janv. 1995 943 32,95 32,9 0,05 32,9 32,88 32,77 32,64 0,13

15 fév. 1996 455

04 déc. 1996 723

02 mai 1998 833

13 mar. 1999 963 32,6 32,5

31 déc. 1999 1030 32,8 32,7 32,5 32,89 32,54

19 mar. 2001 1050 32,9 32,8 33,11 33,03 32,88 0,15 32,58 32,98 32,64

01 janv. 2002 856

07 janv. 2003 885

21 janv. 2004 767

14 fév. 2005 463

14 mar. 2006 829

04 mar. 2007 735

15 avr. 2008 716

26 janv. 2009 439

28 fév. 2010 442

27 déc. 2010 880

08 janv. 2012 761

05 fév. 2013 847

13 nov. 2013 785

07 mai 2015 876

03 juin 2016 1400 33,94 33,74 0,2 33,74 33,85 33,76 33,58 0,18 33,83 34,3 33,65 Oui Oui

07 mar. 2017 599

29 janv. 2018 1240 33,86 33,78 33,62 0,16 33,28 33,71 33,52 Oui Oui

2 fev 2019 447

9 mars 2020 797

9 fév. 2021 868

8 fois en 56 

ans
4 fois en 56 ans

0,857 0,929

7,0  ans 14,0  ans

Fréquence empirique

Période de retour 

empirique

Ecluse Ablon Simulation SGL
Loi H-Q au droit 

de P9

Nombre d'inondation
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ANNEXE 4 

Lois  d’endommagement  

(source Guide méthodologique 2018 –  cf .  réf .1 )  
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2.1 Indicateur M1 : dommages aux logements 

2.1.1 Guide d’utilisation des « fonctions de dommages aux logements » 

 
Les fonctions de dommages aux logements se déclinent en fonctions de dommages au mobilier 
et fonctions de dommages aux bâtis en fonction de la hauteur d’eau et de la durée de 
submersion. Les fonctions de dommages aux bâtis des logements sont proposées en fonction du 
type de logement. Elles sont complétées par des fonctions de dommages au mobilier données 
en fonction du caractère collectif ou individuel du logement (cf : guide méthodologique 
5.1.4.1). 
 
Deux types de fonctions sont proposés : 
 

− Fonctions de dommages surfaciques (au mobilier ou au bâti) ; 
− Fonctions de dommages à l’entité de bien (au mobilier ou au bâti). 

 
Les dommages sont actualisés en €2016. 
 

2.1.2 Fonctions de dommages moyennés pour les inondations de plaines 

 
Fonctions de dommages moyennés à l’entité de bien 
Dommages en €2016/logement 
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Dommages aux logements individuels avec étage 
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Dommages au sous sols des logements collectifs
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Dommages au mobilier d'un logement collectif
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Fonctions de dommages moyennés surfaciques 
Dommages en €2016/logement 
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Dommages surfaciques aux logements collectifs
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Dommages surfaciques au mobilier des logements individuels sans étage
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2.1.3 Fonctions de dommages moyennés pour les submersions marines 
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Fonctions de dommages moyennés à l’entité de bien 
Dommages en €2016/logement 
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Dommages aux sous-sols individuels
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Dommages au mobilier d'un logement individuel avec étage
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Fonctions de dommages moyennés surfaciques 
Dommages en €2016/m² 
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Dommages surfaciques aux sous-sols des logements individuels
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Dommages surfaciques au mobilier des logements individuels avec étage
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ANNEXE 5 

Dommages directs  et  indirects  

(Etude Alphee –  réf.6) 
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Lors de l ’étude «  Evaluation des Dommages l iés aux crues en Région I le -de-

France » (cf.  réf.  6) ,  une analyse détai l lée des dommages a été réal isée.  

 

Les résultats synthét iques sont détai l lés  ci -après.  I l s  conduisent à un ratio  

Dommages indi rects/di rects d’envi ron  :  

•  12 % pour l ’habitat,  

•  34 % pour les activi tés.  

 

 

 
 

DOMMAGES A L’HABITAT 

Type de crue Dommages indirects/dommages directs

1983 11%

1993 12%

1970 12%

1955 11%

1910 12%

200 11%

500 11%

DOMMAGES AUX ACTIVITES 

Type de crue Dommages indirects/dommages directs

1983 32%

1993 38%

1970 33%

1955 30%

1910 33%

200 34%

500 33%
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Source réf.  6  
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ANNEXE 6 

Scénario de protection supérieure –  Source CD94 

 



Un deuxième scénario a été étudié. Il permet de protéger l’ensemble de ce quartier pour 

toutes les crues connues sur ce secteur depuis 1982 avec une revanche de 10 cm. 

La stabilité de la murette projetée ne peut être assurer en la scellant/ancrant sur les ouvrages 

existants. 

Une démolition du haut du perré avec un décaissement du trottoir est nécessaire pour 

construire un ouvrage stable, quelques soient les scénarios (crue, décrue, choc ponctuel) et 

préserver la semelle du gel. Il est aussi nécessaire de purger le fonds de forme de la fondation 

de par des sols avec une faible cohésion et avec une portance faible.  

Ce quartier est un ancien marais, remblayé par les déblais du métro parisien au début du 

précédent siècle. Il présente des sols marneux et argileux. 

Une couche de grave/béton concassé d’une épaisseur de 80 cm serait mise en œuvre avec 

toutes les contraintes de confortement induites pour éviter une instabilité du perré et de la 

voirie. 

Malgré, cette purge, il n’est pas assuré que l’ouvrage resterait stable à tous les scénarios. 

Aussi, la mise en place de micropieux est une possibilité à envisager. Cela augmenterait 

sensiblement le montant des travaux.  

La présence du TRAPIL (réseau sensible kérosène) pose aussi un problème. Les travaux seront 

proche de cet ouvrage. Le concessionnaire impose des contraintes strictes qui génère des 

sujétions opérationnelles et ainsi une augmentation du montant des travaux. 

Le coût de ce scénario 2 a été estimé à 10 000 000 € HT hors mise en œuvre de micropieux. 

Face à toutes ces contraintes et risques de réalisation opérationnelle ce scénario a été 

abandonné. 

 



Murette projet Scénario 2
33.28

Murette projet Scénario 2

Murette projet Scénario 1
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